Le 8/03/2023 DS n°6 CPES

» Exercice 1 /2
Résoudre |'équation suivante :
In6x-2)+In(2x—1)=1lnx

» Exercice 2 /9

Partie | Etude d’une fonction auxiliaire
Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par :

gx)=x+2-xIn(x)

1. Etudier les limites de g aux bornes de son ensemble de définition.
2. Etudier les variations de g sur ]0; +ool et dresser son tableau de variation.

3. Démontrer que I'équation g(x) =0 admet une unique solution @ sur l'intervalle ]0; +ool.
Donner un encadrement de @ & 1072 pres.

4. En déduire le signe de g(x) sur l'intervalle 10; +ool.

Partie Il Etude d'une fonction f

Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[ par :
Inx
TW=3

et soit ¢ sa courbe représentative dans un repére orthogonal.

g(x)

1. Montrer que, pour tout x>0, f'(x) = .
que. p =TT

1
2. En utilisant |'égalité g(a) =0, prouver que f(a)= pt

3. Etudier les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
4. Dresser le tableau de variation complet de f sur ]0; +ool.

» Exercice 3 /5

.. .. 4
On considére la fonction f définie sur l'intervalle 10; +o0] par f(x) :S—E.

1. Démontrer que f est croissante sur [0; +ool.

2. Résoudre I'équation f(x) = x sur [0; +oo[. On note a la solution. Donner la valeur exacte puis
un encadrement entre deux entiers consécutifs.

3. On considére la suite (u,) définie par ug=1 et up+1 = f(uy).

Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, 0 < u, < U, < a.
Interpréter ce résultat.

» Exercice 4 /4
Soient f et g deux fonctions définies sur [0; 27] par f(x) =2xcos(2x) et g(x) =sin(2x).

-

On note & et €y les courbes représentatives de f et de g dans un repére orthonormé (O; z?;])
1. Montrer que f'(x) =2cos(2x)—4xsin(2x). Calculer g'(x).
2. Démontrer que ¢r et 6, ont une tangente commune au point O, origine du repére.

3. Soit a un réel. Déterminer les valeurs du réel a pour lesquelles la tangente a € au point
d’abscisse a et la tangente & G, au point d'abscisse a sont paralléles.



