Chimie PCSI 9¢année - PSI®?¢année
I- Transformation de la matiére PCSI1

1- Description d’un systéme et évolution vers un &t final
Etats physiques et transformations de la matiére

=Reconnaitre la nature d’une transformatigrhysique , chimique , nucléaire
sDéterminer I'état physique d’une espéce chimiquér pies conditions expérimentales donnéeB deT.
A relier au diagramme d’état P ( T) revu en deuxieme année

Systeme physico-chimique
sRecenser les constituants physico-chimiques presiams un systeme.

= Composition d’'un systeme physico-chimigumncentration molaire,fraction molaire, pression
partielle.
=Décrire la composition d'un systéme a l'aide demdeurs physiques pertinentes.

Transformation chimique
=Ecrire I'équation de la réaction qui modélise urams$formation chimique donnée.

Déterminer une constante d’équilibre
sDécrire qualitativement et quantitativement un &yst chimique dans l'état initial ou dans un état
d’avancement quelconque.
sExprimer I'activité d’une espéce chimique pure amslun mélange dans le cas de solutions aqueases tr
diluées ou de mélanges de gaz parfaits avec régehétat standard. Exprimer le quotient réacten
=Prévoir le sens de I'évolution spontanée d’'un sgstehimique.

=|dentifier un état d’équilibre chimique.

=Déterminer la composition chimique du systeme diatet final, en distinguant les cas d’équilibre

chimique et de transformation totale, pour unesi@mation modélisée par une réaction chimiqueusiq
Partie revue en deuxieme année

2- Evolution temporelle d’un systéme chimique et me&anismes réactionnels
En réacteur fermé de composition uniforme Volume constant
=Déterminer I'influence d’'un paramétre sur la vieeg&une réaction chimique.
*Relier la vitessele réaction, dans les cas ou el définie, a la vitesse de disparition d’un réaxt de
formation d’un produit.
Vgis = —% pour un réactif ; vy, = +% pour un produit v = %% pour toute espece
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«Etablir une loi de vitesse a partir du suivi tengd@’une grandeur physigue
=Exprimer la loi de vitesse si la réaction chimiguknet un ordre et déterminer la valeur de la cotssta
cinétique a une température donnée.
=Déterminer la vitesse de réaction a différenteeslah utilisant une méthode numérique ou graphique.
Déterminer un ordre de réaction a l'aide de la md¢hdifférentielle ou a l'aide des temps de demi-
réaction.
Méthode différentielle v = k [R]: tracé de In v en fonction de Ln[R] ; ordre n seff directeur
Ordre O : t/2 proportionnel a [R$, Ordre 1 : i{;2indépendant de [R]
Ordre 2 : ty2 inversement proportionnel a [R]
=Confirmer la valeur d'un ordre par la méthode irdésy en se limitant strictement a une décompasitio
d'ordre 0, 1 ou 2 d'un unique réactif R , ou seersnt a un tel cas par dégéenérescence de l'ordre ou
conditions initiales stoechiométriques.
Ordre 0 : [R] est une fonction affine du temps ,
Ordre 1 : Ln [R] est une fonction affine du temps ,
Ordre 2 1/[R] est une fonction affine du temps



=Déterminer la valeur de I'énergie d’activatioad®une réaction chimique a partir de valeurs de la
constante cinétique a différentes températures
Loi d’Arrhénius : k=A exp (-Ea/RT)
Tracé de Lnk en fonction de 1/T : droite de c¢oiefiit directeur -&/R

[I. Architecture de la matiére PGCI 1
1 — Classification périodique des éléments et €leahégativite
Etats physiques et transformations de la matiére
=Utiliser un vocabulaire précis : élément, atomepssimple, espece chimique, entité chimique.
sAssocier un type de transition énergétique au doeendil spectre électromagnétique correspondant.
=Déterminer la longueur d’onde d’'une radiation énoiseabsorbée a partir de la valeur de la transition
énergétique mise en jeu, et inversement. AE = hv = ha\

=Etablir un diagramme qualitatif des niveaux d'émegectroniques d'un atome donné.

=Etablir la configuration électronique d’un atome dans son état fondamental (la connaissance des
exceptions a la regle de Klechkowski n’est pas exidg).

Enoncé des Régles de remplissage a connaitre

=Déterminer le nombre d’électrons non appariés dieme dans son état fondamental.

=Prévoir la formule des ions monoatomiques d’'un élém

» Dans le cadre du modéle quantique les électrortsassnciés a des orbitales atomiques ou « case

guantique » .Une orbitale atomique est caractépaédées 3 nombres quantiques n,letm

n est un entier naturel non nul  lentiertelqge 0 <l<n mentiertelque -l<m<]|

L’énergie d’une orbitale atomique dépend esskatient de n et dans une moindre mesure de |
Sous couche : ensemble des OA caractérisées pagélass valeurs de n et de | ; toutes ces orbitaieks
méme énergie ( orbitales dégénérées , niveaedji) .

Le nombre d’orbitales constituant une sous coesiiée nombre de valeurs possibles de m, soit 2I+1
orbitales

La valeur de | définit un type d’orbitale ; I=Oorbitale s I=1: orbitale p =2 : orddit d

Sous couche ns : 1 orbitale  sous couche rgrbiBales sous couche nd : 5 orbitales

= Dans une espece monoatomique , pour caractériaérteent un électron il faut se donndrnombres

guantiques : les 3 nombres quantiques de l'orbita n, |, m et le nombre quantique magnétique de
spin ms m=% o0u-1%

Principe d’exclusion de Pauli : 2 électrons neveati pas étre caractérisés par les 4 mémes nombres
guantiques .

Conséquenceune orbitale atomique ne peut décrire au maxiqum2 électrons , I'un caractérisé parm
Y% , l'autre par m= - ¥2 . On parle d’électrons appariés ( ou élesti@ spins anti paralléles)

Deux électrons caractérisés par la méme valeurs®mh désignés par électrons a spins paralléles .

= Configuration électronique d’un atome dans sonfétalamental ( état de plus basse énergie) : elle
donne la répartition des électrons dans les diftésesous couches ( niveaux d’énergie)

Reégle de Kleschkowski : la configuration de plusdeaénergie est obtenue en remplissant les soakeu
selon les valeurs de (n+l) croissantes et powl@ws égales de (n+l) selon les valeurs de nsaniss

Régle de Hund : elle donne la répartition des édestsur les orbitales d'une méme sous couche :
Quand on dispose d’orbitales dégénérées on enitempnaximum avec des électrons a spins parallele

Pour obtenir la configuration électronique , il §tifi’appliquer les régles de Pauli et de Kleschki

= Electrons de valence : électrons caractérisés gpamleur de n la plus élevée et éventuellement ceux
appartenant a des sous couches incomplétes .



Classification périodique des éléments

=Relier la position d’'un élément dans le tableaugaégue a la configuration électronique et au naenbr

d’électrons de valence de I'atome correspondant.

=Positionner dans le tableau périodique et recormigs métaux et non métaux.

sSituer dans le tableau les familles suivantes améalcalins et alcalino-terreux, halogénes etrgdes.
Citer les eléments des périodes 1 a 3 de la dlzasnin et de la colonne des halogenes (nom, syenbol

numéro atomique).
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En trait épais noir : frontiére entre métaux ( aayee)

et non métaux a droite

L a position dans la classification se déduit detfacture de la couche d evalence obtenue enataspéa

regle de Kleschkowski.

Position a partir de

Z a partir de la positic

Exemple : position du palladium Z = 46
Ecrire la configuration électronique dans I'état
fondamental selon Kleschkowski
3§Kr] 55° 4CF\
/ 8°™ecolonne du bloc d
Nmax = 5 t0ecolonne
5M¢ligne
Remarque : pour Pd , I'état fondamental correspand

[36KI’] 4d 10

Exemple : Z de | élément situé dans {&‘période ,
15°™ colonne

15°™¢ colonne = 8™ colonne du bloc p

La derniére sous couche remplie s’écrit 2 5p
On remplit toutes les sous couches antérieures :
1225°2p°353pP43d1 %4 P58 4d° 5  Z =51

( Antimoine , Sh)

= Mettre en oeuvre des expériences illustrant laatare oxydant ou réducteur de certains corps esnpl
=Elaborer ou mettre en oeuvre un protocole permietiamontrer qualitativement I'évolution du caraeté

oxydant dans une colonne.

=Relier le caractere oxydant ou réducteur d’'un cempgple a I'électronégativité de I'élément.

Les métaux sont des réducteurs et les métauxracadint les réducteurs les plus forts .
Les halogene sont des oxydanis caractére augmente de bas en haut sur la colonne .

sComparer’électronégativité de deux éléments selon leuitimsdans le tableau périodique.
Par définition , I'électronégativité est une gramdpermettant d’évaluer I'aptitude d’'un élémenttaer les

eléctrondorsqu’il est engagé dans une liaisanNotation x
Sur une période , I'électronégativité augmentealechge a droite Sur une colonne , I'électronégativit
augmente de bas en haut . Le fuor est I'élemgpisleélectronégatif .




=Interpréter I'évolution du rayon atomique dansl&ssification périodique en utilisant la notion hijadive

de nombre de charge effectif. Interpréter la déifere de valeur entre le rayon d’'un atome et lerragoses
ions.
13,6

Pour une orbitale , I'énergie peut étre modélisseE,, ; = -—Z x2 eV ,Z* : nombre de charge effectif

(ildépend de netdel)

Z* des orbitales de valence augmente de gaucheite dur une période et augmente de haut en basesur
colonne

Sur une période le rayon atomique diminue de gauchedroite . Sur une colonne il augmente de haut
en bas .

Pour un élément r( cation) <r (atome) <r (anioh

Pour un élément , un cation est d’autant plus petitsa charge est grande : r{Je r(F&")

2 — Molécules et solvants
Description des entités chimiques moléculaires

=Etablir un ou des schémas de Lewis pour une afditéée et identifier éventuellement le plus rep‘rt‘&td.

Avant de donner une structure de Lewis il faut [g&de nombre d’électrons de valence .
Pour qu’elle soit correcte , uen structure de Ledois faire apparaitre TOUS les doublets liantaat liants
, les lacunes , les charges

sIdentifier les écarts a la regle de I'octetwypervalence , P : pentavalent, S : hexavplent
s|dentifier les enchainements donnant lieu a déleaiidn électronique.

=Mettre en évidence une éventuelle délocalisatieaténique a partir de données expérimentales
sReprésenter les structures de type AXn, anec 6. Modeéle VSEPR

=Prévoir ou interpréter les déformations angulgi@sr les structures de type AXpEQ, avec p+q =3 ou
4,
=Relier la structure géométrique d’'une moléculesgistence ou non d’'un moment dipolaire permanent.

sDéterminer direction et sens du vecteur momentldiggod’'une molécule ou d’'une liaison

Forces intermoléculaires

sLier qualitativement la valeur plus ou moins gramtks forces intermoléculaires a la polarité et la
polarisabilité des molécules.

=Prévoir ou interpréter les propriétés liées auXawonations ou aux propriétés spectroscopiques

d’'une espece.

=Prévoir ou interpréter les propriétés physiquesatps purs par I'existence d’interactions de Van de

Waals ou de liaisons hydrogeéene inter ou intramadééms.

Les forces intermoléculaires sont des forces divesc, mettant en jeu des énergiegidelques dizaines
de kJmol! ( d’ou le nom de liaisons faibles) , elles neyeau étre observées quiible portée .

2 types d'interactions : interactions de Van\dkrals et liaison hydrogéne

Interaction de Van der Waals : Keesom ( dipolenament — dipbdle permanent ) , Debye ( dipdle
permanent — dipdle induit ) , London ( dip6le intamé — dipdble induit)

Dipo6le permanent : existence d’un moment dipolaire

Dipéle induit : dépend de la polarisabilité de tighmoléculaire .

Plus I'énergie mise en jeu dans ces interactiotesrmléculaires est élevée , plus les valeurs des
températures de changement d’état sont élevées .

Les solvants moléculaires
Interpréter la miscibilité ou la non-miscibilité deux solvants.
Like dissolve like



IV. Architecture de la matiere condensée : solidewistallins PCSI1

Modele du cristal parfait
=Dé&crire un cristal parfait comme un assemblage ailan parallélépipédiques.

sDéterminer la population, la coordinence et la caaitg pour une structure fournie.
sDéterminer la valeur de la masse volumique d’'urénieat cristallisé selon une structure cristalliiogrnie.

=Relier le rayon métallique, covalent, de van deal®/au ionique, selon le cas, aux parametres
d’'une maille donnée.
=Limites du modeéle du cristal parfait / Confrontesdlonnées expérimentales aux prévisions du modele.

Métaux et cristaux métalliques
sLocaliser les interstices tétraédriques et octgéds entre les plans d’empilement.

Site tétraédique Sitesoctadriques
délimité par quatre sphéres : 3 appartenant aam,pl Un site octaédrique est délimité par 6 spheres ,
1 appartenant au plan suivant et tangent auxdtoises du premienl 3 appartenant a un plan , trois appartenant auguiant :

plan :
plan B
site tétraédrique plan A

site octaédrique

=Localiser, dénombrer les sites tétraédriques etociques d'unEaiIle CFC] et déterminer leur
habitabilité.

Sites tétraédriques Sites octaédrigues
Tétraédres inscrits dans les petits cubes d’ayé| Octaedre centré au centre du cube
a2 Octaédre centré au milieu des arétes
o ' i |
O s M\ \L
a ! =I="T
5;% [/
) Pad
Nombre par maille : 8 1
Tallle : le centre du tétraédre s’identifie au Nombre par maille : 1+12* ==
~ 1av3 4
centre du cube d’'aréte a/2R- + R < -— )
T 2 2 Taille : Ry + R <2 et 4R =aV2
et 4R == a\/i R 2
L <V2-1=044
Rr 3 1 - 022 K
R ~ 2 o

i

=Relier les caractéristiques de la liaison métadliurdre de grandeur énergétique, non directiot@alux

propriétés macroscopiques des métaux.

Modele de la liaison métallique :

Si on considére un électron de valence de I'élémmettallique , il est faiblement attiré par le noyau

Compte tenu de la proximité des atomes de cuiaet électron ressent une attraction presque iié€ilae intensité de
la part des noyaux des atomes de cuivre voisins .

Ainsi on peut dire que I'électron de valence njess lié & un seul atome mais a plusieurs .

En considérant un électron de valence par atonmeédal , on peut ainsi créer un nuage électronjqaz délectrons)
délocalisé sur 'ensemble du cristal .




. gaz

FIEAY i -~ 1 d'électrons
’
1

Les électrons constituant le gaz d’électrons (e d’électrons délocalisés sur le cristal ) nestependant faibles
liés , ils sont « libres » ; ce sont eux qui s@sponsables de la conduction électrique .

«Citer des exemples d’alliage et leur intérét ppapoat a des métaux purs.

Un alliage résulte de I'incorporation d’'un ou plkugis éléments d’addition M - métalliques ou non — a un
métal de base M .

Interet : propriétés physico chimiques et en paligc mécaniques différentes du métal de base

=Prévoir la possibilité de réaliser des alliagesulastitution ou d’insertion selon les caractérigtg|des
atomes mis en jeu.

Insertion R (Mg < habitabilité du site Substitution : Méme structure cristalline pousddt M
Dimensions voisines ( écart des rayons < 10%)
Distribution aléatoire

Solides macrocovalents et moléculaires

s|dentifier les liaisons covalentes, les interactide van der Waals et les liaisons hydrogene dans
un cristal de structure donnée.

=Relier les caractéristiques des liaisons covalediesinteractions de van der Waals et des liaisons

hydrogene (directionnalité ou non, ordre de grandes énergies mises en jeu) et les propriétés
macroscopiques des solides correspondants.

sComparer les propriétés macroscopiques du dianaiut graphite et interpréter les différences eati@h
avec les structures microscopiques (structuretatines fournies)

Solides ioniques
=Relier les caractéristiques de l'interaction iomiglans le cadre du modéle ionique parfait (ordre de

grandeur de I'énergie d’interaction, non directialité, charge localisée) avec les propriétés maopques
des solides ioniques.

=Vérifier la tangence anion-cation et la non tangestion-anion dans une structure cubique de type AB
fournie, a partir des valeurs du parametre de enatldes rayons ioniques .



V. Transformations chimiques en solution aqueuse PCSI1

1 — Réactions d’oxydo-réduction

Oxydants et réducteurs
Exemples usuels : nom, nature et formule des hinsulfate (80s%) , permanganate ( Mnf), dichromate,
(Cr207%) , hypochlorite ( CIQ, du peroxyde d’hydrogéne ¢Gb) .

=Prévoir les nombres d’oxydation extrémes d’un él@naepartir de sa position dans le tableau
périodique.
sIdentifier 'oxydant et le réducteur d’un couple.
sDécrire le fonctionnement d’une pile & partir d’'unesure de tension a vide ou a partir des potentiel
d’électrodes.
sDéterminer la capacité d’'une pile.

Partie revue en deuxiéme année
=Utiliser les diagrammes de prédominance ou d’excggour prévoir les especes incompatibles ou la
nature des espéces majoritaires.

Réactions d’oxydo-réduction
=Dismutation et médiamutation.

=Prévoir qualitativement ou quantitativement le caree thermodynamiquement favorisé ou défavorisé
d’une réaction d’oxydo-réduction.

2 — Réactions acide-base, de complexation, de pygtation
Réactions acido-basiques / Réactions de complexati Réactions de dissolution ou de précipitation

exemples usuels d’acides et bases : nom, formulatete — faible ou forte — des acides sulfuriqi®$Qy)
, hitrique (HNQ) , chlorhydrique (solution agueuse H+ ,)Glphosphorique ( EPQs) , acétique (
CH3COOH) , de la soude (solution aqueuse dé N4QO) , la potasse (solution aquesue de,K1O) , I'ion
hydrogénocarbonate ( HGQ I'ammoniac ( NH)

s|dentifier la nature des réactions en solutionsagas.

sExtraire, de ressources disponibles, les donnéesittdynamiques pertinentes pour prévoir qualitatmet
I'état final d’'un systéme en solution agueuse ourpaterpréter des observations expérimentales.
sDéterminer la valeur de la constante d’équilibraurpane équation de réaction combinaison linéaire
d’équations dont les constantes thermodynamiquascennues.

sRetrouver les valeurs de constantes d'équilibrelgaaure de courbes de distribution et de diagrasndee
prédominance (et réciproguement).

sDéterminer la composition chimique du systeme diatet final, en distinguant les cas d’équilibre
chimique et de transformation totale, pour unesi@mation modélisée par une réaction chimique usiq
=Utiliser les diagrammes de prédominance ou d’emcggour prévoir les especes incompatibles outlaaa
des espéeces majoritaires.

=Prévoir I'état de saturation ou de non saturatiome solution, en solide ou en gaz.

=des courbes d’évolution de la solubilité en fonttibune variable



3 — Diagrammes potentiel-pH

sAttribuer les différents domaines d’un diagrammerfo a des espéces données.
sRetrouver la valeur de la pente d’'une frontieresdam diagramme potentiel-pH.
= Justifier la position d’'une frontiére verticale.

=Prévoir le caractére thermodynamiquement favonsgan d’'une transformation par superposition de
diagrammes.
sDiscuter de la stabilité des espéces dans I'eau.

=Prévoir la stabilité d’'un état d’oxydation en foect du pH du milieu.
=Prévoir une éventuelle dismutation ou médiamutation

=Confronter les prévisions a des données expérinesrgainterpréter d’éventuels écarts en termes
cinétiques.



Chimie PCSI 9€année - PSI®?€année
THERMODYNAMIQUE DES TRANSFORMATIONS PHYSICO-CHIMIQU ES PSI 2

1.Application du premier principe a la transformation physico-chimique

sDéterminer I'enthalpie standard de réaction ad'diel tables de données thermodynamiques et deda lo

Hess. ArH®(298) = Y. v; 4;H;°(298)

sEstimer I'ordre de grandeur d’'une enthalpie stathdiar réaction a partir des énergies de liaison.
Energie de liaison entre A et B assimil@gH’ de la réaction A-B) — A + B()

sDéterminer le transfert thermique entre le system&ansformation physico-chimique et le milieu
extérieur.
=Evaluer la température atteinte par un systéeme siéme transformation physico-chimique supposée

isobare et réalisée dans un réacteur adiabatique.
transfert thermique causé par la transformatiomihie en réacteur isobare isotheriAel = Qp = EArH®

2. Potentiel thermodynamique
Justifier que I'enthalpie libre G est le potentibbrmodynamique adapté a I'étude des transfornmtion
isothermes, isobares et spontanées.
Exprimer I'entropie créée en fonction de la vadatd’enthalpie libre.
dG = - TdSceee€n I'absence de travail utile

3. ldentités thermodynamiques pour un systeme mondsé de composition variable
Citer les expressions des différentielles de UGH,
dG=-SdT+VdP 2 wdn dH= VAP + TdS £ widn  dU =TdS -PdV £ pdn

Distinguer les caracteres intensif ou extensif\deggbles utilisées.

4. Changement d’état du corps pur

sldentifier le potentiel chimique d’'un corps puransenthalpie libre molaire.

=Etablir 'égalité des potentiels chimiques pourcanps pur en équilibre sous plusieurs phases. En
déduire I'existence d’'une courbe d’équilibre surdisgramme (P,T).

. dap 1 (Hpyp—H;, 1 (AypH
relation de Clapeyron :— = X e 1"1) == (*1 z *)
ar T (sz_Vm1) T (sz_Vm1)

= Définir et déterminer la variance d’'un systéme pbbsé en équilibre.
=Prévoir le sens de I'évolution d’un corps pur dighaors d’équilibre.

5. Mélanges
Citer I'expression (admise) du potentiel chimigigndconstituant en fonction de son activité.
uwi (T, P, systeme)g° (T) + RT Lna
a =PR/P° pourungaz ia[Aj]/C° pourunsoluté en solution;=al pour un solide seul dans sa phase
a = X pour uen espéce en mélange idéal
Exprimer I'enthalpie libre d'un systéme en fonctaes potentiels chimiques G = Z ni i



6. Changement d’état des alliages métalliques

sExploiter les diagrammes isobares d'équilibre edén@x phases pour, a composition en fraction massiq
donnée :

sdécrire le comportement d’'un mélange binaire lousel variation de température en tracant

I'allure de la courbe d’analyse thermique.

sdéterminer les températures de début et de firndegement d’état ;

= donner la composition des phases en présence température fixée ainsi que les masses dans chaque
phase ;

= identifier les compositions relatives aux mélanipelifférents, eutectiques et aux composés dééihlsur
intérét dans l'utilisation des alliages métalliques

7. Application du second principe a une transformabn chimique
=Relier création d’entropie et enthalpie libre dactén lors d’'une transformation d’'un systeme ptysi
chimique a P et T fixéesA/G €=  -TdScréee
=Prévoir le sens d’évolution a P et T fixées d’'ustégne physico-chimique dans un état donné a
I'aide de I'enthalpie libre de réactionAG & <0
sDéterminer les grandeurs standard de réactionté gas tables de données thermodynamiques.
NGO (T)= AHY(T) —TAS(T)  ArH(T) = LV 4:H°(T)  AS°(T) =2 Vi Sm° (T)
Approximation d’Ellingham : AH°(T) etA/S°(T) indépendantsde T
sDéterminer les grandeurs standard de réaction d'éaetion dont I'équation est combinaison linéaire
d’autres équations de réaction.
=Interpréter ou prévoir le signe de I'entropie stdldde réaction.A:S° < 0 si le nombre d’entité diminue
«Définir la constante thermodynamique d’équilibneadtir de I'enthalpie libre standard de réaction.
AG® (T)= -RT LnK®
=Prévoir le sens de réaction a P et T fixées d'@tesyge physico-chimique dans un état donné a |@édi€®
A,G = RTLn (Q

etQr.
)

=Enoncer et exploiter la relation de Van't Héjﬁ;T—m =

T
o

AyH®
RT?

sDéterminer la valeur de la constante d’équilibhertnodynamique a une température quelconque dans le
cadre de I'approximation d’Ellingham.

sDéterminer la valeur d’'une constante d’équilibrerthodynamique d’une réaction par combinaison de
constantes d’équilibres thermodynamiques d'auéasions.

sDéterminer la composition chimique du systeme diatet final, en distinguant les cas d’équilibre
chimique et de transformation totale, pour unesi@mation modélisée par une réaction chimiqueusiq

=sReconnaitre si une variable intensive est ou nopanameétre d’influence d’'un équilibre chimique.

sRecenser les variables intensives pertinentes stxiggon du systéme a I'équilibre pour en

déduire le nombre de degrés de liberté de celudentifier les parametres d’influence et leur sens
d’évolution pour optimiser une synthése ou minimladormation d’un produit secondaire indésirable.



ELECTROCHIMIE PSI 2

1.Approche qualitative de la cinétique électrochingue
=Décrire le montage a trois électrodes permettamegurer une surtension.

sAssocier vitesse de réaction électrochimique ensité du courant.

=sReconnaitre le caractére lent ou rapide d’'un syst@ipartir des courbes courant-potentiel.
Identifier les espéces électroactives pouvant doligea une limitation en courant par diffusion.

sldentifier des paliers de diffusion sur des relegggérimentaux. Avec la loi de Fick, relier l'ins&é du
courant limite de diffusion a la concentration éagtif et a l'aire de la surface immergée de Itébete.

|lim| = kn [espéce électroactive] S
=Donner l'allure qualitative de branches d’oxydation de réduction a partir de données de potentiels
standard, de concentrations et de surtensionsseude».

2.Phénomeénes de corrosion humide
=Positionner qualitativement un potentiel mixte surtracé de courbes courant-potentiel.

sInterpréter qualitativement un phénomene de carosiniforme a l'aide de données expérimentales,
thermodynamiques et cinétiques.
«Citer des facteurs aggravants de la corrosibiétérogénéités

sInterpréter qualitativement un phénomeéne de caymodifférentielle faisant intervenir deux métaubaide
de courbes courant-potentiel.
sExploiter des tracés de courbes courant-potenbiet pxpliquer qualitativement :

- la qualité de la protection par un revétementaftigue ;
- le fonctionnement d’'une anode sacrificielle.

3. Energie chimique et énergie électrique : convem et stockage
3.1. Conversion d’énergie chimique en énergie éleicfue

=Etablir l'inégalité reliant la variation d’enthatplibre et le travail électrique dWioumi < - dG

«Citer la relation entre la tension a vide d’'une @t I'enthalpie libre de réactionA/G = - nFe

Déterminer la capacité d’'une pile en Ah.

=Utiliser les courbes courant-potentiel pour expdigie fonctionnement d’une pile électrochimiquerévoir
la valeur de la tension a vide.

«Citer les parameétres influencant la résistancenetdu dispositif électrochimique.

3.2. Conversion d’énergie électrique en énergie c¢hique

=Utiliser les courbes courant-potentiel pour expdige fonctionnement d’un électrolyseur et prélaialeur
de la tension de seuil.

sDéterminer un rendement faradique a partir d’infations fournies concernant le dispositif étudié.

Evaluer I'épaisseur d’'un dépdt électrolytique ountmsse de produit formé pour une durée donnée
d’électrolyse.
Volume=eS et Volume =nu/ m=nM
et n est reliée a la charge qui traverse le ciratigst-a-dire i *durée

=Utiliser les courbes courant-potentiel pour justifies contraintes dans la recharge d’un accunuslate



=Evaluer I'épaisseur d’un dépdt électrolytique ount@asse de produit formé pour une durée donnée

d’électrolyse.
=Utiliser les courbes courant-potentiel pour expdigia recharge d’'un accumulateur et prévoir lawatk la

tension de seuil.



