Cinétique chimique - Exercices de révisions PSI 23 mars 2020

Exercice ¢

3
AsHzg) = As(s) + 5 Ha(g)

La réponse a la question suppose de connaitre I'epgssion de la pression totale en fonction du temps
Cf exercice 2

sExpression de la pression partielle de I'arsinéo@ation du temps

réaction supposée d’'ordre 1 : v =k [A$H
d[AsH,]

dt
. . . -, . . , . . d[ASHg]
Par identification on en dédudiéquation différentielle : =

Par définition : v=-—

= k[AsH;]

Par intégration on obtient : [AsSH= [AsH3]o exp( -kt) soit n(Ask)/V = m(AsHs) / V exp(-kt)
Ainsi , en nombre de moles n(Agh: no(AsHs) exp(-kt)

D’autre part la pression partielle vérifie P ( A3N = n ( Asks) RT

Initialement le seul gaz present est I'arsine déy\¢ = np (AsH3) RT

Par conséquent [P ( AsHs) = Po exp(-kt)]

» Expression de la pression totakelation entre pression totale et pression et arsine
bilan de matiere en fonction §e I'avancement de réaction :

AsH; As(s) 3/ 2 Hyg) Ntot gaz
t=0 No - - No
t no - & & 3¢ /2 no +¢/2
On en déduit
PoV = RT
P(AsH) = (n—¢&) RT = P(ASH;) _np=¢ 1——P(ASH3) _<
P, N, P, Ny
Pour la pression totale :
¢ P S § P _. . 1. P(AsH,)
PV:(nO+—jRT > = 2-14 Y e P A A Y
2 P No 2n, P 2 P
p=3h _ P(AH,) finalemenP = P, F — —exp(_kt)]
2 2 2 2

= Vérification expérimentale

_ . o 3R, -2P
L’expression précédente est équivalen{é- —p =—kt|.
0

Pour vérifier 'ordre 1, on vérifie que les vartats de Ln(%j en fonction du temps sont
0

représentées par une droite .
Le coefficient directeur de cette droite s’idemtifi — k .






