CPES Transformation chimique de la matiére

_ Avancement de réaction
|. LE TABLEAU D’AVANCEMENT D’UNE REACTION CHIMIQUE

1. avancement

L'avancement £ ou I'avancement volumique x permettent de déterminer la quantité réelle de
réactifs ayant réagi ou bien celle des produits obtenus.
On note ¢, ou x; I'avancement final, en fin de réaction.

2. Le tableau d’avancement

Le tableau d’avancement permet de quantifier I’évolution d’une réaction chimique :
= |’entéte du tableau précise la réaction chimique,

= |a premiére ligne du tableau nous renseigne sur les quantités initiales présentes dans
le mélange, avant la réaction,

= |a derniére ligne du tableau correspond a la fin de réaction , lorsque les quantités
de réactifs ou de produits n’évoluent plus.

Les réactifs disparaissent  Les produilfs apparaissent
A
| 1 [ |

n 4 Al(s) +3 02(g) - 2 A1203(S)

On indique uniquement les

Etat initial noAl Tl°02 0 quan{t‘ités initiales pr?'sethes dans
le mélange avant la réaction.

Etat intermédiaire o __ o _

n-a 4 x 5 n-o, 3 X E 0+2X E On multiplie le coefficient
Etat final 5 S stoechiométrique a 'avancement.
atlina Nar — 4 X Ef n o, — 3 X Ef 0+2xX Ef Puis on soustrait les réactifs et on

ajoute les produits.

3. Quelques regles a suivre

= On précisera les états de la matiére systématiquement comme ceci :
Al pour un composé solide comme I'aluminium,
0,4y POUr un composé gazeux comme le dioxygene
H,0(, pour un liquide pur ou un solvant,
Na,,pour un soluté présent dans un solvant.
= Ce tableau est a compléter en moles. On utilisera alors I'avancement £ en mol.
= Il est possible également de le compléter en concentration C :
- sile volume global de la réaction ne varie pas
- et si tous les réactifs et produits sont aqueux : on utilisera alors I’avancement
volumique x en mol - L1,
Il faudra veiller a indiquer des concentrations initiales des corps dans le mélange
dans la premiére ligne du tableau.

Il. LA TRANSFORMATION TOTALE

1. Le réactif limitant

La réaction totale se termine lorsqu’un des réactifs au moins disparait. L’avancement est alors
noté &ax OU Xmax POUr I'avancement volumique.
On appelle ce réactif le réactif limitant. En fin de réaction, sa quantité est nulle.




2. Détermination de I'lavancement

Pour déterminer qui est le réactif limitant, on formule des hypothéses sur les réactifs.

n 4 Al(s) +3 OZ(g) - 2 Alz 03 (s)
Etat initial n°y ne 0, 0
Etat intermédiaire n°,, — 4& ne 0, = 3¢ 0+ 2¢
Etat final noAl _ 4€max noo2 _ 3Emax 0+ zsmax

2 VN

1¢ hypotheése : 2e hypotheése :
Al O2(9)
est le réactif est le réactif
limitant limitant

Dans cette hypothése, n°%; — 4& =0
no
4Al Donc $imax,2 =

Dans cette hypothése, n°02 — 3ff =0
nO
Donc $max1 = 92

3

On compare & et §f,)
Le plus petit avancement = le réactif limitant.

Autre méthode :

. giZal o o

alors I'aluminium est le réactif limitant, &, = Emax,l

°w

. nar Mo . : B 3 (P
- SiT > % alors le dioxygeéne est le réactif limitant, {nax = $max.2

Ill. REACTIFS INTRODUITS EN QUANTITES STCECHIOMETRIQUES.

Lorsque les réactifs sont introduits en quantité stoechiométriques, tous les réactifs
disparaissent en fin de réaction sans exception.

Pour cela, les quantités de matiere sont introduites dans les proportions
stoechiométriques décrites par la réaction chimique. Autrement dit :

4 Al(s) + 3 02(g) - 2 AlZOB(S)
v o
4 3

Les deux réactifs sont limitants.




