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Systeme de positionnement de radar — Corrigé

Q.1. On utilise une fermeture géométrique.

AA=0 > AD+DC+CA=0 = A%y + XXy ++d.y, =0

A.cos @
A.cos@—x.cosy =0 cosy =
i i 9 2.sin0+d
A.sin@—x.siny+d=0 siny +d= -Sin
X
2 . 2 2 2 2 2 2 2
. . Y -A—d
(/1 COSQJ +(/I sm€+dj =1-> 2+d*+2.d.Asinf=x* > sinﬁzu 5 |0=aresint =2 =%
X X 2.d.A4 2.d.A
Q.2. AN.:
2 2 2
Pour x =500 mm - @ =arcsin >00° — 710" ~230 =-70°
2x230x710
920% -710° —230°
Pour x =920 mm - @ =arcsin =+462°
2x230 x710
C.d.C.F.: —-60°<8<60° - C.d.C.F. respecté.
Q.3. Graphe de structure.
- 2inc.
- 5inc. Linéaire annulaire d’axe (B Z; )
Glissiére d’axe o
(E, 21) o Rotule en D
3inc. - 3inc.

Rotule en C

- 3inc.
Pivot glissant
d’axe (F,x;) —> 4inc.
X3 0 0 O X5, O
Q.4. {F1—>3}= Y3 O {F3a4}= Y3, My, {Fz_ﬂl}: Y,, O
c (212 O) gy F (230 Naa J gy o (Z2s 0] g

Q.5. On isole I'ensemble {3+4} et on effectue le Bilan des Actions Mécaniques Extérieures (BAME). Le systeme
isolé est soumis a 2 forces - ces 2 forces ont méme norme et sont directement opposées. Direction de

_—

R,,; etde R,,, : X;.Par conséquentona:

X13 0 X24 O
FLaf=400f {fj={00
C 00 (B3) D 00 (B3)
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Q.6. On isole la tige 4 seule, on effectue le BAME et on applique le PFS. < I
Hypothese : la haute pression est dans la cavité inférieure du vérin. 3
X24
Xy +P.S=0 > X, =—p.S, ()
R2—>4 :p'sp @
Y, E—
'N34
Ys
P —
Q.7. Onisole le solide 2, on effectue le BAME et on applique le PFS. TTTT P
BAME : X, O
-P.Z { }_
_ g F =<00
hd {Fpesanteur—>2 } - { 6 } * 42
G ' 5 00 (83)
X12 0 X12 0
_ ’
o {Flin annulaire 12 } - Y(l)Z g o {Frotule L } — le 0
B (81) alZ O (1)
Théoreme du moment statique au point A projetée surz, : v %
(AGA—P.Z, + ADAX,, %;).Z, =0 |3 "
Avec z, =sina.y, +cosa.Z; ; AG= R, X, —h,.7, ; AD = AX,. 5 \ 4
_ L (6:.—“> =
Calcul de (AGA-P.Z;).z, : 7-7, X,
¥
[R,X, —h,.7,) A—P.(sina.y, + cos @.Z,)| Z, =—P.R,.sina.cos( S +6) ¥
~ %
Calcul de (ADAX,,.X3).Z, (AX, AXyyX5).Z, = AXy,.8iN(y —6) N\ v
D’ol : —P.R,.sina.cos(B+0)+ A.X,,.sin(y —0)=0 (o————p -
=7 v

_ PR,.sina.(cos S +0)

X
2 e A.sin(y —6)

X
Q.8.etQ.9. A.N.: X,, =—p.S,>p= Sﬁ
p
_ PR,.sina.(cos B+6) 400 x1200 xsin15.cos0

X

A.sin(y —6) 710 xsin(18 —0)
566
X4 =566 N >p= =0,02MPa =0,2Bars | < 10 Bars = C.d.C.F. ok.
28000

Systéme triangulé — Etude d’un pont — Corrigé

Q.1. On isole I'ensemble de la structure, on effectue le Bilan des Actions Mécaniques Extérieures (BAME) et on
applique le PFS au point A.

Page 2 sur7




TD 27 - Systemes Mécaniques Lycée Bellevue Toulouse - CPGE PCSI

X,=0 On numérote toutes les barres et on nomme tous les points.
Y, +Y,—2F=0
4LY,-2Lx2F=0

Soit apres résolution

Q.3. Hypotheése : toutes les barres sont tendues.

On isole le nceud A on effectue le BAME et on applique le théoreme de la
résultante statique.

Y
V2 A y
X, +Xy.c0s45=0 Kat—"Xu=0 fx —F 45° )
. - > X
Y, +X,,.5in45 =0 V2 X, =—/2F A Xy
F+-—X,,=0
2
On isole le nceud C on effectue le BAME et on applique le théoreme de la
résultante statique. X
1

y
Ky tX =0 X =F X, X, ‘ .
X, =0 X, =0

C
On isole le nceud B on effectue le BAME et on applique le théoréme de la
résultante statique.
B Xp -
V2 V2 2 X1 Y
X, +—Xg——X;; =0 _ 2 _
2 2 N X, =2.—X;; =-2F Y %
\/5 \/E 2 45° V45° A9
_X10 —T.Xg —T.Xll =O Xg :_Xll = \/EF XlO

Par symétrie, on obtient les mémes résultats pour les nceuds H, G et F. D’ou :

I
O M

Xa =F | anl | de| =2 | dF
our le nceu our le nceu our le ncsu
X, =—2F P X, =0|" X, =+2F [P

On isole le nceud D on effectue le BAME et on applique le théoréme de la
résultante statique.

13 y
—Xg=0 5 Xg =0 | ‘ 5
—X;p +X;3=0 X =Xg3 Xs

On connait a présent les actions mécaniques exercées sur chacune des barres. L'étude statique du nceud E
permet de vérifier I’équilibre statique a partir de tous les résultats précédents.

Q.4. Si Xi > 0 alors la barre est tendue (T), si Xi <0, la barre est comprimée (C).
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Barre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Xi Fl F F Fool —V2F | O | VaF | O | V2F | O | —V2F | -2F | -2F
Nature T T T T C T T C C C
sollicitation

Pour cette charge appliquée, les barres 11, 12, 13 et 5 sont comprimées, les barres 1, 2, 3, 4, 7 et 9 sont
tendues et les barres 6, 8 et 10 ne sont pas sollicitées. - C.d.C.F. ok.

Griffe et lame de bulldozer - Corrigé

Q.1. Onisole la griffe 13 et on effectue le Bilan des Actions Mécaniques Extérieures (BAME).

Solide 13 = solide en équilibre sous I'action unique de 3 glisseurs (F, Fo13 et F,.,5) alors les

ol—griffe 7

résultantes des 3 glisseurs sont coplanaires, concourantes ou paralléles et de somme vectorielle nulle.

On ne connait que F, il faut déterminer au moins une direction supplémentaire d’effort appliqué sur le

solide 13.

ol—griffe 7

On isole I'ensemble 8+9 et on effectue le BAME. Le systéme isolé est soumis a 2 forces - ces 2 forces ont

méme norme et sont directement opposées. Direction de la force F,_,,; : (GH)
Les résultantes des 3 glisseurs sont concourantes en J.

—_—

Graphiquement on obtient ||F,_,,|(4,6 cm mesuré soit ||F,_,5(|=230 kN
230.10°

p=———=29,3Mpa > p=293 Bars
2500.7

On isole le solide 12 et on effectue le BAME.

Solide 12 = solide en équilibre sous I'action unique de 3 glisseurs (F5_;,, F1,1, et F_,;, ) alors les résultantes
des 3 glisseurs sont coplanaires, concourantes ou paralleles et de somme vectorielle nulle.

On ne connait que F; ,,, =—F, ;5 , il faut déterminer au moins une direction supplémentaire d’effort appliqué
sur le solide 12.

On isole I'ensemble 10+11 et on effectue le BAME. Le systéme isolé est soumis a 2 forces = ces 2 forces ont

—_—

méme norme et sont directement opposées. Direction de la force F; ,;, : (1)

(1)) parallele a F; ,,, alors F_,,, est parallele a ().

On utilise le théoréme du moment statique en P avec la technique du bras de levier.

—| a —| 0,4 I e
Graphiquement on obtient ||F,_,;, =E. Fannl 2 (oo =T.8,3:3,3 cm soit |Fy_,;,[|=166 kN
166.10°
=——=21,1Mpa > p=211 Bars
2500 .7
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Echelle :
1cm =50 kN

Yo

v

Triangle des forces solide 13. Foolosgriffe Treell —
F9—>13
F -

1213 RS

Q.2. Onisole 'ensemble 2+3+4+5 et on effectue le BAME.

Ensemble 2+3+4+5 = ensemble en équilibre sous I"action unique de 3 glisseurs (F. , F et F alors
sol—>lame 1-3 72

les résultantes des 3 glisseurs sont coplanaires, concourantes ou paralléles et de somme vectorielle nulle.

On ne connait que F ..., il faut déterminer au moins une direction supplémentaire d’effort appliqué sur le
systeme.

On isole I'ensemble 6+7 et on effectue le BAME. Le systéme isolé est soumis a 2 forces - ces 2 forces ont

méme norme et sont directement opposées. Direction de la force F,_,, :(CF)
Les résultantes des 3 glisseurs sont concourantes en Q.

—_—

Graphiquement on obtient =36 kN

1,8 cm mesuré soit

I:7—>2 ‘ I:7%2
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o 36.10°
2500.7

=4,6 Mpa - p=46Bars

On isole le solide 3 et on effectue le BAME.

—_— — —

Solide 3 = solide en équilibre sous I'action unique de 3 glisseurs (F,_,; , F,,; et F,_ ;) alors les résultantes des 3
glisseurs sont coplanaires, concourantes ou paralléles et de somme vectorielle nulle.

—_—

On ne connait que F_,,, il faut déterminer au moins une direction supplémentaire d’effort appliqué sur le
solide 3.

On isole I'ensemble 4+5 et on effectue le BAME. Le systéme isolé est soumis a 2 forces = ces 2 forces ont

méme norme et sont directement opposées. Direction de la force F,_,, : (DE)
Les résultantes des 3 glisseurs sont concourantes en O.

—_—

Graphiquement on obtient El—_);‘ 2,6 cm mesuré soit ||F, ,|(=52 kN
52.10°
= =6,6 Mpa - p=66Bars
g 2500.7 ’ ’

Q.3. La pression dans les 4 vérins est inférieure a 350 Bars - C.d.C.F. ok.
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Document réponse 2 :

6 Echelle :
o 1cm =20 kN
7 T ‘ / j,"" Fsolalame “\
T \L Fr

Triangle des forces ensemble 2+3+4+5.

-
- E
-

23

Triangle des forces solide 3.

sol—>lame




