PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE POUR LE 9 FEVRIER 2026

Devoir a la maison n° 8

Exercice 1. On considere les suites (uy, )nen+ €t (v, )nen+ définies par :

. B 1 1
VnEN,un:H(1+ka!) et Un:(1+n><n!)un'

k=1

1. Pour n € N*, déterminer u,,, 1 — u,, en fonction de u,,.
En déduire que la suite (u,,) est croissante.

2. Pour n € N*, déterminer v,,,; — v,, en fonction de w,,.
En déduire que la suite (v,,) est décroissante.

3. Pour n € N*, déterminer v,, — u,, en fonction de wu,,.
En déduire, par encadrement, que la suite (v,, — u, ) converge vers 0.

4. Que peut-on en conclure sur les suites (u,,) et (vy,)?

Exercice 2. On considere, pour n € N*, la fonction :

1 :{Rj — R
" r — In(z) —n(z—2)

1. Montrer que pour tout n € N*, I’équation f,(z) = 0 a exactement deux solutions.
On les note a,, et b,,, avec a,, < b,,.

2. Montrer que, pour tout n € N*, a,, < % <2< b,.

3. (a) Montrer que la suite (a,,) converge, et préciser sa limite.
(b) Montrer que, pour tout n € N*, a,, < %
(c) En déduire, en utilisant I’égalité f, (a,) = 0, que a,, ~ e *".

4. (a) Montrer que f,(b,+1) > 0. En déduire que la suite (b,,) converge.
On note [ sa limite.

Inb, . . .
(b) Montrer que (n_) converge, et préciser sa limite. En déduire la valeur de (.
n

In 2
(c) Montrer que b, — 2 ~ n—.
n



