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Les résultats expérimentaux sont-ils des "réponses de la nature" indépendantes des 
théories scientifiques? 
Les instruments comme « théories matérialisées » 
Pour prouver cette thèse Duhem prend trois exemples. 
 
Exemple 1 : la loupe  
«Une foule de gens emploient la loupe, qui est un instrument de Physique; cependant, pour en faire 

usage, ils n’ont nul besoin de remplacer ce morceau de verre bombé, poli, brillant, pesant, enchâssé 

dans le cuivre ou dans la corne, par l’ensemble de deux surfaces sphériques limitant un milieu doué d’un 

certain indice de réfraction, bien que cet ensemble seul soit accessible aux raisonnements de la Dioptrique 

[ = partie de l'optique qui traite de la réfraction ]; ils n’ont aucun besoin d’avoir étudié la Dioptrique, de 

connaître la théorie de la loupe. Il leur a suffi de regarder un même objet d’abord à l’œil nu, puis avec la 

loupe, pour constater que cet objet gardait le même aspect dans les deux cas, mais qu’il paraissait, dans le 

second, plus grand que dans le premier; dès lors, si la loupe leur fait voir un objet que l’œil nu ne 

percevait pas, une généralisation toute spontanée, jaillie du sens commun, leur permet d’affirmer que 

cet objet a été grossi par la loupe au point d’être rendu visible, mais qu’il n’a été ni créé, ni déformé par 

la lentille de verre. Les jugements spontanés du sens commun suffisent ainsi à justifier l’emploi qu’ils font 

de la loupe au cours de leurs observations; les résultats de ces observations ne dépendront en aucune 

façon des théories de la Dioptrique.» Pierre Duhem, La Théorie physique, Seconde partie, Chapitre 4, § III. 

— L’interprétation théorique des phénomènes rend seule possible l’usage des instruments. . 

On peut parfois utiliser un instrument sans disposer d’une théorie poussée de son fonctionnement, mais… 
Duhem note que : "Les objets vus à travers la loupe paraissent cernés des couleurs de l’arc-en-ciel». 
-> pb :  
- ces franges irisées sont-elles une caractéristique réelle mais invisible à l’œil nu des objets physiques? 
-Ou bien sont-elles un artéfact produit par l’interposition de la loupe entre l’œil et l’objet? 
-> Réponse : 
Seule une théorie de l’instrument loupe peut fournir une réponse à cette question. 
«la théorie de la dispersion (…) nous apprend à regarder ces couleurs comme créées par l’instrument, à 

en faire abstraction lorsque nous décrivons l’objet observé» 

[ Exemple 2 : le microscope 

Exemple 3 : la boussole des tangentes  
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] 
(Source : Léna Soler, ingénieur en physique et docteur en philosophie) 
 
Conclusion générale de Duhem: 
«Il serait (…) impossible d’user des instruments qu’on trouve dans les laboratoires de Physique, si l’on ne 

substituait aux objets concrets qui composent ces instruments une représentation abstraite et 

schématique qui donne prise au raisonnement mathématique; si l’on ne soumettait cette combinaison 

d’abstractions à des déductions et à des calculs qui impliquent adhésion aux théories.» 

Concevoir un instrument, c’est exploiter un ensemble de théories scientifiques. 
Utiliser un instrument, se fier à ses indications et leur donner un sens physique, c’est encore faire 

confiance à des théories. 

 **** 

Canguilhem ne dit pas autre chose (et connaît ce texte !): [à propos des questionnements sur 

l'individuation des résultats de l'expérimentation biologique : résultats différents pour chaque individu ? ] 

« de même qu’en physique l’utilisation, apparemment ingénue, d’un instrument comme la loupe implique l’adhésion, ainsi que 

l’a montré Duhem, à une théorie, de même en biologie l’utilisation d’un rat blanc élevé par la Wistar Institution implique 

l’adhésion à la génétique et au mendélisme qui restent quand même, aujourd’hui encore, des théories » (I, « L’expérimentation 

en biologie animale »).  
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