PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE MATHEMATIQUES

Devoir a la maison n° 2
CORRIGE

Exercice 1.
1. Par application directe de la formule du bindme de Newton :

Xn: (Z)xk(l —a) =zt (1-z)"=1" =1

k=0
2. Soitk € [1,n].Ona:

n n! n! (n—1)! n—1
k(k) B TC S T s Ty Ty e s TS ”(k - 1)'

Soit z € R, on a donc :

ki:o k(Z) (-2 = ”1 k(Z)xk(l _ )
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d’apres 1.

3. Sin =1, I’égalité voulue est trivialement vraie.
Sin > 2, on procéde comme précédemment : soit k € [2,n], alors :

k(k=1) (k:) BRI Ty (o T oy R sy T ey T (k - 2)'

Soit z € R, on a donc :

kz; k(k — 1) (Z) 2F(1 — )"k
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4. SoienthRetkE[[O,n]].Ona:(x——) e
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n n
ot k% = k(k — 1) + k, donc :

= E\° (n & ek 9 x 1
Z(x—ﬁ) (k)x(l—x) =z XA—QHXB—FEX(C—FB),

k=0
ou A, B et C sont respectivement les sommes calculées aux questions 1, 2 et 3. Par conséquent :
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k=0




Exercice 2.

1. Soit x dansR. On a: ] ]

+
14+ e 2 14 e®
(I+e")+(1+e)
(14+e)(1+e")
24+ e +e "
24+ e +e 7
= 1.

f@)+ f(=z) =

1 1 1
2. Soit z dans R. D’apres la question précédente : g(—z) = f(—z) — 5= (1—f(z))— 355" f(z) =
—g(z), donc g est impaire. Le graphe de g est donc symétrique par rapport a I’origine du plan, donc le

1 1
graphe de f, translaté du graphe de g par le vecteur 3 J, est symétrique par rapport au point <O, 5) .

eth:x+— e *.Onaf = joh;xomme jeth sont décroissantes, f est donc

1
3. Notons j : x —
r+1

croissante.
4. Commee ® — Oete ® — +oo, f(z) — let f(x) — 0.
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Ona:
f(x)=0,9 < ! 0,9 1+e" 10@‘”” 1@ 1 1 & In9=2In3
T) = = el =—set=- —x=In{- r=In9=2In3.
’ 14+e® ’ 9 9 9

Cette équation a donc pour ensemble de solutions S = {21n 3}.
De méme :

Nel o

1 10 1
f(:c)§0,9<:>1+—_§0,9<:>1+67”2§<:>e’x2 <:>—:c21n(§) o <Iln9=2In3.
617

Cette équation a donc pour ensemble de solutions S =] — 0o, 21n 3.



