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Bellevae Colles Chimie, semaine 5 , 6 — 10 Octobre

Description thermodynamique d'un systeme physico chimique
=Grandeurs intensives et extensives , variables et fonctions d’état

=[dentités thermodynamiques pour un systéme dont la composition peut varier ( en 1’absence de travail utile)

Capacités exigibles :

Ecrire les identités thermodynamiques pour les fonctions / Het £

Distinguer et justifier |e caractere intensif ou extensif des grandeurs physiques utilisées.

Interpréter qualitativement une variation d'entropie en termes de nombre de micro-états accessibles.

= [Le potentiel chimique| : relation de définition / propriétés (influence de T , P /relation d’Euler

Irelation de Gibbs-Duhem) / expression pour les cas indiqués dans le programme : GP , espéce en
mélange idéal , soluté et solvant en solution infiniment diluée
Etat standard d’une espece

Capacités exigibles :
Etablir I'expression du potentiel chimique dans |e cas modele des gaz parfaits purs.

Exprimer I'enthalpie libre d'un systéme chimique en fonction des potentiels chimiques.
Déterminer une variation d'enthalpie libre, d'enthalpie et d'entropie entre deux états du systeme chimique.

= (Grandeurs de réaction | : relation de définition , caractéristiques

Grandeurs de réaction standard ou grandeurs standard de réaction : définition , expression en fonction des
grandeurs molaires standard , influence de T sur ces grandeurs

Grandeurs standard de réaction tabulées : enthalpies standard de formation d’un espéce et enthalpies de
dissociation d’une liaison : définition ( réaction a laguelle elles sont rattachées )
Etat standard de référence d’un élément

Calcul d’une grandeur standard de réaction : regle de Hess ( cycles enthalpiques) , approximation
d’Ellingham pour le calcul de ArG®

Relation entre ArG et ArG° (uniquement a partir des potentiels chimiques )

Capacités exigibles :
Justifier qualitativement ou prévoir e signe de |'entropie standard de réaction.
Déeterminer une grandeur standard de réaction & I'aide de données thermodynamiques et de la loi de Hess

-Thermodynamique chimique / Evolution des systemes physico-chimiques
= [Transfert thermigue| lors d’une transformation chimique réalisée a T et P fixées
Connaitre et savoir établir la relation Qp = € D;H°




Programme :

Notions et contenus

Capacités exigibles

Identités thermodynamiques ; potentiel
chimique.

Entropie, entropie molaire standard absolue.
Enthalpie libre.

Ecrire les identités thermodynamiques pour les fonctions U, H
etG.

Distinguer et justifier le caractére intensif ou extensif des
grandeurs physiques utilisées.

Interpréter qualitativement une variation d’entropie en
termes de nombre de micro-états accessibles.

Potentiel chimique dans le cas modéle des gaz parfaits :

wi = pi®(T) + RTIn(pi/p°)

Potentiel chimique pi = Oiréf + RTInai dans les

cas modeles de :

- espéces chimiques en phase

condensée en mélange idéal ;

- solutés infiniment dilués.

Influence de la pression sur piréf pour des espéces en phase
condensée.

Etablir I’expression du potentiel chimique dans le cas modéle
des gaz parfaits purs.

Utiliser le potentiel chimique pour prévoir 1’évolution d’un
systéme contenant une espéce chimique dans plusieurs phases.
Exprimer I’enthalpie libre d’un systéme chimique en fonction
des potentiels chimiques.

Déterminer une variation d’enthalpie libre, d’enthalpie et
d’entropie entre deux états du systéme chimique.

Enthalpie de réaction, entropie de réaction, enthalpie libre de
réaction ; grandeurs standard associées.

Justifier qualitativement ou prévoir le signe de 1’entropie
standard de réaction.

Déterminer une grandeur standard de réaction a 1’aide de
données thermodynamiques et de la loi de Hess.

Effets thermiques lors d’une transformation

monobare :

- transfert thermique associé a la

transformation chimique monobare monotherme ;

- variation de température lors d’une transformation monobare
et adiabatique

Prévoir le sens et calculer la valeur du transfert thermique entre
un systeme, siége d’une transformation physico chimique
monobare et monotherme, et le milieu extérieur.

Evaluer la température atteinte par un systéme siége d’une
transformation physico-chimique, monobare et adiabatique.

Déterminer une enthalpie standard de réaction .




