PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE MATHEMATIQUES

Devoir a la maison n° 14

CORRIGE
Exercice 1.
1
1. Ona f(e;) = (1,2,2),donc Mg, (f(e1)) = | 2 |. De méme, f(es) = (2,—1,3),
2
2 1 2
donc Mg, (f(ea)) = | —1 | . Par conséquent, ng(f) =12 -1
3 2 3
. 11 . 11 1
2. (i) Par définition, Pg? = Mg, (B)) = (0 _1>,et Pg? = Mg, (By) = (0 1 1
001
(i) D’apres la formule de changement de base :
B/ B/
My (f) = Pg Mg} (f) Pg;
1
Il faut calculer Pg§ : on a directement Mp, (f1) = [0 |, puis fo = (f1 + f2) — f1, donc
0
—1 0
Mg (f2) = | 1 |.etdeméme f3 = (fi + fo+ f3) — (f1 + f2), donc Mp,(f3) = | —1
0 1
1 -1 0
Donc Pgﬁ =10 1 —11].Donc:
3
0 1
/ 1 -1 0 1 2 11 -1 —4
Mg?(f)=(0 1 —1|f2 -1 (0 _1)2 0 4
0 O 1 2 3 2 -1

3. Onag= foh,ouh:R®>— R?estdéfini par h(z,y, z) = (v + 2,y + 2). La matrice de h par rapport
10

aux bases canoniques est donc M gj (h) = ( 01 1

, et par conséquent :
2 1 2

! 101 3
M) = Mg = (2 1] (5] )= (2 1
2 3 2 3 5

Par construction, les colonnes de ), gs (g) sont liées par C; + Cy = (3, donc det g = 0. L’application
g n’est donc pas bijective.



Exercice 2.
1. On a directement :

1 1 1 1 1 1
1 3 ]2 = |10 5—1 ]2—1
I 0 j2-1 j—1

9| 1 j+1

donc det(J) # 0. Donc J est inversible.

2. On a directement :

a b c\ /1 1 1 a+b+c a+bjtci® at+biitcy
MJ=1|c a b 1 j ##l=|a+b+c aj+bj>+c aj>+bj+c
b ¢ a 1 5% 4 a+b+c aj*+b+cj aj+b+cj?
On a alors :

(a+b+c)x1 (a+bj+ci?)x1 (a+bj*+cj)x1
det(MJ) = |(a+b+c)x1 (a+bj+ci®)xj (a+bj*+cj)x 5>
(a+b+c)x1 (a+bj+cj?) xj? (a+bj?+cj)xj

= (a+b+c)a+bj+ci?)a+bj* +cj)det(J),
d’otu, comme det(M.J) = det(M) det(J) :
det(M) = (a+b+c)(a+bj+ci?)(a+bj*+ cj)
= (a+b+c)(a*+b*+ 4+ (ab+ ac+be)(j + 77
(
3

= (a+b+c)(a®+b*+c* —ab—ac — be)
= a&®+ b+ — 3abe.



