PC* ( Lycée Bellevue) 2024/2025

Devoir du 26 Mars 2025 (4h) (Corrigé)

Option CCINP : les exercices et on avance dans le probléme.
L’autre option : on attaque d’emblée le probléme.

Exercice 1

Soit f: (R})? — R définie par f(z,y) =z +y+ ;.
1) Etablir que (1,1) est le seul point critique de f.
2) A l'aide de la matrice hessienne, préciser §’il s’agit d’un minimum local ou
d’un maximum local.
3) Pour m un entier naturel supérieur a 2, on note K, I’ensemble [%, m
a) Dessiner K,,, en précisant sa frontiére et son intérieur.
b) Etablir 'existence d’un point (a,b) de K, tel que :
V(z,y) € Km, f(x,y) > f(a,b).
c) Prouver que (a,b) = (1,1) et conclure quant & la nature exacte de ce point.
Solution :
1) On remarque que U = (R%.)? est bien un ouvert sur lequel f ( fonction ra-
tionnelle définie sur U) est de classe C*°.

2.

22y =1
y2r =1
22 =1 donc ¢ = y = 1 puisqu’on travaille avec des réels O
2 1
1 2

trace étant strictement positifs, ona A € S5 T(R) et (1,1) est un minimum local strict pour fOJ

(z,y) € U est point critique de f <— { . Ce qui donne =z = y et

2)La matrice hessienne de f en (1,1) est A = ( ) Son déterminant et sa

3)a) La frontiére de K, est le rectangle bordant et lintérieur est |1, m[*0]

b) f est continue sur le COMPACT K, et a valeurs réelles, elle présente bien
un minimum global sur K,,,00

c) K, C U donc (a,b) est un point critique de f; celui-ci étant unique :
(a,h) — (11).

(1,1) est donc un minimum global strict de fll

Exercice 2

On considére I'équation différentielle (E) : 2%y” + 4oy’ + (2 —2?)y =1
Soit f la somme de la série entiére » ., a,z™ dont le rayon de convergence est
noté R >.
1) Montrer que f est solution de (E) sur | — R, R] si et seulement si :
_ 1 _ — An—2
aofi,alfOetanfmpourtoutn22.
2) Prouver alors que, pour tout p € N, agpy1 =0 et agp, = w.
3) Déterminer R.
4) En déduire qu’il existe une unique solution f de (E) sur R développable en



série entiére sur R.

Exprimer f a ’aide des fonctions usuelles.

Solution :

1) f en tant que somme d’une série entiére est de classe C*° sur | — R, R[ et f y
est solution de (E) ssi ( dérivation terme a terme légitime pour une telle somme
de série de fonctions) : Va €] — R, R|,

Yoo = Dapa™ + 43702 (nana™ + 230 g ana” — 37 g ana"t? =1,

soit ( aprés regroupement des trois premiéres sommes et changement d’indice
j =mn+ 2 pour la derniére)

Someo(n? 430+ 2aza”™ — Y a5 02?2 = 1.

Puis en isolant les deux premiers termes de la somme de gauche,
2ag + 6ar1z + Y oo o((n? + 3n + 2)a, — an—2)z™ = 1 donc

par unicité des coefficients d’une série entiére 2ag = 1, a; = 0 et a,, =
pour tout n > 20J

2) A partir de a; = 0 et de la relation de récurrence obtenue en 1) donne la
nullité de tous les coefficients d’indices impairs. L’expression des coefficients
d’indices pairs se valide par une récurrence directel]

3) Pour tout n, |a,| < % donc, par propriété du rayon de convergence, p(znZO anx™) >
P50 ™) = +oo. Ainsi R = +ool]

4) Les questions précédentes montre existence et unicité d’une telle solution.

De plus, pour tout réel z, f(z) =3 7, % =0 % ousiz#0
f(a?) _ chx—1
= chazl

Cette formule vaut aussi pour x = 0 par passage a la limitell

an—2
(n+2)(n+1)

Probléme

Le probléme étudie quelques propriétés de variables aléatoires réelles finies
de la forme Y ;_; a Xy, o les aj sont des réels et les X}, sont des variables
aléatoires mutuellement indépendantes & valeurs dans {1, —1}

La premiére partie établit des résultats sur des intégrales, utilisés dans les par-
ties suivantes.
A partir de la deuxiéme partie, on suppose donnée une suite (Xn)pen- de va-
riables aléatoires mutuellement indépendantes définies sur un espace probabilisé
(Q, A, P), a valeurs dans {1, —1} et vérifiant

1

VkEN*, P(Xk:1)=P(Xk:—1):§

I Suites et intégrales

I. A - Etude d’une intégrale & paramétre

Pour x € Rt, on pose



*1—cost _
f(x)=/0 Lcostomt ay

L.A.0) Etablir que ¢ : ¢ > 0 — 1=595L est intégrable sur RY,..

I.A.1) Montrer que f est définie et continue sur [0, +oo | et de classe C? sur
10, 4+o0].

1.A.2) Déterminer les limites de f et f’ en +oo.

I.A.3) Exprimer f” sur |0, +oo[ & l’aide de fonctions usuelles et en déduire que

1
Vz >0, f'(z)=In(z)- 3 In (2% +1)
I.A.4) Montrer

{ Vo >0, f(z)==ln(z)— szl (2?+1) — arctan(z) + 5
f0)=3
I.A.5) Montrer

2 (11—
Vs € R, ‘S‘:,/ %(St)dt
T Jo

I.B - Etude d’une suite d’intégrales

Dans cette section, on étudie la suite (uy),, . définie par

% 1 (cost)"
Vn € N, un:/ %dt
0

[.B.1) Justifier Pexistence de la suite (u,),cy- et préciser la monotonie de
la sous-suite (u2n), .-
1.B.2) Montrer que u; = ug = 3.
I1.C - Calcul d’un équivalent de u,,

1.C.1) Montrer que

*1 - \/2 n
Vn e N*, wu,= ﬂvn avec v, = / (cos(y/2u/n)) du
2v/2 0 u\/u

I.C.2) Montrer que

Y(n,u) € N*x]0,1], ’1 — (cos(v/2u/n))"

I.C.3) Montrer que la suite (vy,), .~ admet une limite finie [ vérifiant

©1—e v
l= —Fd
/0 wa
I.C.4) On admet la relation [;* % du = /7.

Conclure que u,, ~ /5.

<u



II Autour du pile ou face

Dans cette partie, comme il est indiqué dans le préambule, on considére une

suite (X,),cn- de variables aléatoires mutuellement indépendantes, & valeurs
dans {1, —1} et telles que, pour tout k € N*,
1
P(Xp=1)=P(Xp=-1)= 3

Pour tout n € N*, on pose S, = X1 +--- + X,,.
L’espérance d’une variable aléatoire réelle finie Z est notée E(Z) et sa variance
V(2).
1A - Etude de E (|S,|)
IT.A.1) Déterminer l’espérance et la variance de S,,.
II.A.2) Soit S et T deux variables aléatoires réelles finies indépendantes définies
sur (2, A, P). On suppose que T et —T" ont méme loi.
Montrer que E(cos(S + T')) = E(cos(S))E(cos(T)).
I1.A.3) On considére la fonction ¢,, de R dans R telle que ¢, (t) = E (cos (Snt))
pour tout réel .

Montrer que ¢, (t) = (cost)™ pour tout entier n € N* et tout réel ¢.
I1.A.4) Montrer, pour tout n € N*, E (|S,]) = Zuy,.

On utilisera 'expression intégrale de la valeur absolue obtenue a la question
LAG.
I1.A.5) Déduire de la question précédente que, pour tout n € N, usp11 = Ugppo-
ILB - Etude de 2=

On se propose de démontrer que la suite (%)n o converge presque si-
rement vers 0 , c’est-d-dire qu’il existe un événement négligeable Z € A tel
que

Yw € Q\Z, —0
n n—roo
Pour tout n € N*, on pose
S\ 1
U,={— et z,=<w€NIk>nUx(w) > —
n Vk

I1.B.1) Montrer que F (Sfl) = 3n? — 2n pour tout n € N*.

I1.B.2) Montrer que, pour tout n € N*, P (Un > ﬁ) < %
I1.B.3) Montrer que Z,, € A pour tout n € N* et que lim,,_, P (Z,) = 0.
I1.B.4) En considérant Z = [ Zn, montrer que (%) converge presque si-

rement vers O .

neN*

111 D’autres sommes aléatoires

On conserve la suite (X,), .~ de la partie précédente et on considére de
plus une suite (an), ¢y~ de réels positifs ou nuls. Pour tout n € N*, on pose



Tn = ZZ:l (lka.

IIL. A - Etude de E (|T3])

II1.A.1) Montrer que la suite (E (|T},])), ¢\~ est croissante.

II1.A.2) Montrer que si la série Y a2 est convergente, alors la suite (E (|T5,]))
est convergente.

IIT1.A.3) On suppose a1 > az + - - - + a,,. Montrer E (|T,,|) = E (|T1]) = a1.

neN*

II1.B - Application & une suite d’intégrales

Pour n € N*, soit

In = dt

o0 1 — cos(t) cos (£) -+ cos <ﬁ)
J 7
0

II1.B.1) Montrer que (Jy),, - est une suite bien définie et qu’elle est crois-
sante et convergente.

On posera a; = 577 et on exprimera l'espérance de |T},| avec la méthode
de la question II.A.4.
IIL.B.2) Montrer que J, = 5 pour 1 < n < 7 et que (J,), est strictement
croissante.
Solution du concours :

I Suites et intégrales

I.A- ¢ est continue sur ]0, +o0[, prolongeable par continuité en 0 (fausse sin-
gularité en ce point avec DL) donc intégrable sur ]0, 1] et V¢ € [1, +oo] 0 <
¢(t) < &, donc ¢ est intégrable sur [1,+oc], alors ¢ est intégrable sur
10, +o0l.

LA.0)
LA.1) Vz € [0,400, t+— 1=95Le~" est continue sur ]0, +ool.
Vt €]0,400[, & — 1=55Le™" est continue sur [0, +oo|.
Va € [0, 400, Vt€]0,+oo] 0< I=fpstet < 1=t — (¢).
La question précédente nous assure de la domination requise pour
appliquer le théoréme de continuité sous le signe intégral.

Alors f est continue sur [0, +o0].
On utilise le théoréme de dérivation sous le signe intégral.

Va € [0,+00[, t+— =95t est continue et intégrable (majorée
en valeur absolue par ¢) sur |0, +0ool.

Vt €]0,400f, z— =55t est de classe C? sur 0, +o00].

Vt €0, +00], Vz €]0, +oof, Z1zgste—wt = Z(=cost) pmat op O 1-cost

ox t t t

(1 — cost)e ¢,

€

—axt



Va €]0, 4o0], t — ==Y o—at ogt continue et intégrable (prolon-

gable en 0 majorée par 2e~** sur [1, +o0[) sur ]0, o0l

Vz €]0,4+oc[, t+— (1 —cost)e " est continue sur ]0, +oc].

Va > 0, Vz € [a,+oo[Vt €]0,+00[, |(1 —cost)e " < 2e " et t —

e~ est continue et intégrable sur |0, +o0[.

Donc f est de classe C2 sur |0, +oo[ et Vz €]0, +oo, f'(z) = f0+°° Me*”dt,
et : f''(z fo (1 — cost)e *tdt.

I.A.2) Les apphcatlons t —> (l_f#t) et t — sont bornées
sur ]0, +o00[ (prolongeable en 0 et majorées par 2 sur [1,+o00[), donc
IM > 0, Vo €]0,+oof, |f(z)] < M [[Fetdt = L et |f'(z)| <
M [ em#tdt = M. Alors lim,—, o0 f(2) = limys o0 f/(2) = 0.

IA.3) On peut écrire Vo > 0, f’(z) = L —Re fOJrOO eli=otgt = 1
Re 1 x
Donc Elce R, Vm >0, fl(x)= In == +¢, or lilmm_>+oof’(x) =0,
alors c=0et Vo >0, f'(z )zlnﬁ =Inz — 5In(z? 4+ 1).

I.A.4) D’apres la question précédente Papplication x — f(x) — [z lnx —
LaxIn(2? +1) — arctan(z)] est dérivable de dérivée 0 sur ]0, +o00[, donc
2
constante.

Or pour z assez grandona: zlnz—izkn(z?+1)=—-2ZIn(1+%) =
51 4+ O(2) qui tend vers 0 en +o0o et lim, 4o arctan( ) =Z,or
hmmﬁ+oof( ) =0, donc Vz > 0, f(z) =zlnz— izln(z?+1) -
arctan(z) — 7 et f(0) = 7 car continue sur [0, +ool.

I.A.5) L’égalité est valable en 0.

Si s > 0, le changement de variable st = u donne f+°° 1%5(“)6#

f+°° 1= COb(u) dt = sf(0) = s% et I'égalité est vrai pour s > 0, cos
est paire donc I’égalité est encore vraie pour s < 0.
I.B- 1.B.1) L’application t — 1_(‘2# est continue sur |0, +o00].
vt > 1, Hf(ct#)n‘ < Z. Au voisinage de 0 on a (cost)" = (1 —

(1—cost)

l\?‘ﬂ&w‘b—‘

% +o(t?)" =1 — n% + o(t?), donc lim;_g M = 4, alors
I’application ¢t — 17(3%“ est prolongeable en 0 donc intégrable sur

10, 1] : La suite est bien définie pour tout n € N*.
On a:VteR, VneN, (cos?(t))"" < (cos?(t))", donc la suite
(u2n)nen+ €st croissante.

LB.2) uy = f(0) = 2. On a 1 — cos?t = sin’t = 17%5(20, alors ug =

1 [+oo 1—cos(2t)
2.Jo t2

I.C- 1.C.1) Le changement de variable suivant \/2—: = t donne u,, = %vn,

oil v, = fOJrOO 1—(005(\/2u/n))ndu

I.C.2) Soit g(u) = (cos \/E) ;9 (u) =—n (cos \/Z)n 1sm\/§ \/%ﬁ

Soit u > 0, du théoréme des accroissements finis appliqué a g qui est

continue sur [0, u] et dérivable sur |0, u[, 3¢ €]0, u[ tel que M =

= 7 en utilisant la question I.A.5).



g'(¢), alors :

1—(cosm>n|§u<n % 2752\1/2) =u

n
1.C.3) Pour n assez grand, [cos (, / 27“)} = enn(1-5+0(3)) = g-uto(l)

qui tend vers e~ quand n — +o00.

1—(cos 2u/n "
Si on pose Vn € N*,Vu > 0 f,(u) = w,
Yn € N*, f,, est continue sur |0, +o0].

la suite (fy,)n>1 converge simplement vers v — 1;\6/% qui est conti-

nue sur |0, +oo.

Vn € N*,Vu €]0,1[; | fn(uw)] < ﬁ question précédente.

Vi € N*,Va € [1,+oof; [fa(u)] < 22 -

Soit ¢ définie par p(u) = %ﬁ sur [1,+ool, et p(u) = ﬁ sur 10, 1],
© est continue sur ]0,1[ et sur |1, +oo[ admet des limites finies en 1
a gauche et & droite, donc continues par morceaux et intégrable sur
10, 400l

Le théoréme de la convergence dominée s’applique et on a :

liny oo fo ™ fu(t)dt = 7022 " qu = ¢

0Jr u\/§
Alors limy, 4o v, =0 = \()FOO 1;\6/5 du.
I.C.4) £#0, donc u, et ENAS

—u +oo
(Vu)' = ﬁ, par une intégration par parties, on obtient ¢ = [1% \/a} —

0
+00 o—u 400 1_e—u
0 + ﬁdu

u 0 u?

Donc £ = —/7 + £, alors £ = 2/, donc v, ~ nr,
n—-+0oo

II Autour du pile ou face

ILA- ILA.1) Soit n € N*, E(X,)=1.P(X, =1)+(~1)P(X, = —1) =0,
donc E(S,) = 0.
E(X2) = 12.P(X,, = 1) + (-1)2.P(X, = —1) = 1 Propriété¢ de
Transfert.
V(Sn) = E[(Sn*E(Sn))ﬂ = E(Sn)2 = E(Zlgi,jgn XiX;) = 221§i<]’§n E(X;)E(X;)+
S E(X?) car les X; mutuellement indépendantes. Donc V/(S,,) =
n.

IT.A.2) Supposons que T'(Q) = {z; \i € I}, avec [ fini, alors T'(2)
—T(Q) et E(sinT) =3, sin(z;) P(T = x;) = Y, sin(z;) P(=T
x;) car T et —T ont méme loi.

Alors E(sinT) = ), sin(z)) P(T = ;) = — )
—x;) = —E(sinT), donc E(sinT) = 0.
Alors E(cos(S 4+ T)) = E(cosScosT) — E(sin SsinT), les variables

sersin(—z;) P(T =



S et T sont indépendantes, donc les variables cos.S et cosT sont

indépendantes aussi sin .S et sinT.

Alors E(cos(S+T)) = E(cos S)E(cosT)—E(sin S)E(sinT) = E(cos S)E(cosT).
IT.A.3) tX1(Q2) = {—t,t}, donc ¢1(t) = E(cos(X1t)) = cos(t)P(X1t =

t) 4 cos(—t)P(X1t = —t) = cos(t) et 'égalité est vraie pour n = 1.

Soit n € N* et n > 2, supposons qu’elle est vraie & I'ordre n — 1, alors

On(t) = E(cos(Spt)) = E(cos(Sp_1t+Xnt)) = E(cos(Sn—1t)) E(cos(Xn,t))

question précédente, car les variables .S,,_1t et Xt sont indépendantes

et X,t et —X,t ont méme loi.

Alors gbn( ) = E(cos(Spt)) = E(cos(Sp_1t+Xnt)) = E(cos(Sn—1t))E(cos(X,t)) =

(cost)" ! cos(t) = (cost)" !, la récurrence s’applique et I'égalité est
vraie pour tout n € N*.

I1.A.4) Soit n € N*, posons S, () = {x; /i € I} avec [ fini,
E(|Snl) = > perlzrlP(Sn = xi). Par application de la question
I.A.5) a |zg|, on obtient :

E(S.)) = > = /+001_C°”"t)dp(s )

kel
B / Y ower P(Sn = x1) = > cpcos(apt) P(S, = xk)dt
= 2

+oo
1 Spt

= = / Mdt propriété de Transfert

™ Jo t

2 +oo 1— )
= = / &dt question précédente

™ Jo t

2
= —u,

0

IT.A.5) Soit n € N*, on a S2,42(2) ={2p/ —n—-1<p<n+1}=

{ Zlﬁ €k /€1y Eant2 € {—1, 1}} ;et Sont1(Q)={2p+1/ —n—

1<p<n}= { ?:{1 €k /€1,y E2nt1 € {—1, 1}}, on remarque que

le 0 ne figure pas dans So,41(Q).

2n+2

E(|52n+2|) = Z | Z €k\P(X1 = 517~~,X2n+2 = 52n+2)

€1,62nt2€{—1,1} k=1

Or les variables X sont mutuellement indépendantes, donc :
P(Xl =£&1, ...,X2n+2 = 52n+2) = 22"%



2n+2

1
E(|Sant2|) = Jant2 > 1) el

E1y.nny 82n+2€{71,1} k=1

1 2n+1 2n+1
e Y (FarueYa)

€1,..€2np1€{—1,1} k=1

Or Zirf{l er £ 0, car 2n + 1 est impair; donc :
2n-+1 . 2n+1
2n+1 2n+1 -2 e sty er < —1
3 1 1 €k — 1) = k=1 k=1 =
<|E§ :1 A R DS { oy intl, g bl >
213705 el
Donc
2 2n+1
E(lSm+2) = 55ps > 1) el
€1,..,€2nr1€{—1,1} k=1
1 2n+1
= 2ntl 2 [ D> el
51,...,€2n,+1€{—1,1} k=1

= E(|52n+1|)

Donc U2p4+2 = U2pn+1-

I.B- IL.B.1) E(S}) = FE ((Zzzl Xk)4) = E(Elgi,j7k,€§n X, X; X, X)) =
23 cicien EXDE(XT) + 0L, B(X]), car + B(X;X; X3 Xy) = 0
si I’'un des indices n’appartient pas a ’ensemble des autres indices.
Alors E(S}) =243 "22_" +n=(3) ”22_" +n = 3(n*—n)+n = 3n*—2n.

I1.B.2) L’inégalité de Markov s’applique puisque U,, > 0, alors :

3n? —2n

(U> )<fE< D<M e 2

II.B.3) Vk € N*, (Uk > ﬁ) est un événement, donc Vn € N*, Z, =
Ursn (Uk > ﬁ) est un événement comme réunion dénombrable d’évé-

nements.
Soit n € N*

IN
vgh
B
~
~—
=
Vv
Sl-
~——
~—

- ]; 3/2



Or Zk " k3/2 est le reste d’une série convergente, donc lim,,_, + o Zk " k,f’/z, =

0, alors lim,, 1o P(Z,) = 0.
II.B.4) La suite (P(Z,))nen~ est décroissante, donc P(Z) = lim, 1o, P(Z,) =
0, soit w € Z :

w¢Z = we UZ
ne*

= Ing €"; w¢ Z,,

= dng €"; Vk > np; 0 < Up(w) <

Sl-

Alors : limg_, 1 o U (w) = 0, donc lim,, 4 o S”T(w) =0.

ITT D’autres sommes aléatoires

IILA- TILA.1) Ona:
E(|Tnsal) = 22,

5n+1)~

Les variables sont mutuellement indépendantes, alors P(X; = €1, X2 =
1 4 .

€2, ., Xnt1 = Ent1) = garr, Par conséquent :

ent+1€{—1,1} | Z”]Zi; Ekak|P(X1 = &1, X2 = €2, "-7X’I’L+1 =

,,,,,

1 n+1

E(|Twal) = ot Z |Z€kak|

61,...,En,+16{—1,1} k=1

1

= onm > <| > ekar + anga| +| Zekak - an+1|>

€1,..,en€{—1,1} k=1

Or Va,b € R, 2la| = [a+b+a—b] < |a+bl+|a—0b Avec
a= Zzzl exar et b = apy1, on obtient :

E(|T41]) > 72”2“ Zsl,...,sne{—l,l} | 2k Eran| = % Zsl,...,ene{—l,l} | Dok Enan] =
E(|T,).

Donc la suite (E(|Ty|)nen- est croissante.
Remarque : La suite (uy,)nen+ est croissante.

TMLA.2) [T,f? = [She, an Xl = S0 S0 0i X0, X,
Donc E(|T,?) = Y p_,aiE(X}) + Zlg#jgn a;a; E(X;)E(X;) =
Dk G-

Avec Cauchy-Schwarz :
(BE(ITu))? < E(IT0]?) = k=1 ag» alors E(|Tu]) < /3%, af :
La série Y, a} est convergente, donc /3 ;_ a7 < (/> /% a? |

alors la suite (E(|T,|))» qui est croissante et bornée est convergente.
ITI.A.3) Soit n > 2. On a

10



BIT) = 5 2 1Y e

E1yeeny en€{-1,1} k=1

= 2% Z <|(11 + Zskak| + |a1 — ngak|>
k=2 k=2

€2,...,en€{—1,1}

Or —ay <> o —ak < D) _separ < Y op_par < a1, donc :
lar + > g enar| + a1 — >y _5 exax| = 2a1, donc :

1
BIT) = 5 Y 2.

€2,...en€{—1,1}

= E(Th])

Donc Vn > 1, E(|T,|) = E(|T1]) = a1.
ITI.B- IIL.B.1) Vk € N*,ax > 0. Posons T, (2) = {z; /i € I} avec I fini,

alors
E(Tn) = > |oklP(Ty = )
ke I
ooy — t
- Y2 ar, = a)
ke I
_ 7/ > Zke[ P(T, = xy) — Zke] cos(zyt) P(T;, = xk)dt
= t2

2 [tT®1_F
- 2 [T BT,
T Jo t2

En effet : La suite (axXg)ren+ est une suite de variables aléatoires
mutuellement indépendantes, & valeurs dans {—ay, ar} et pour tout

k e N* P(aka = ak) P(aka = —ak) 1

On peut appliquer les résultats de la partie I1. A avec p(t) = [[,_, (cos at)
B _ 2 2 [ho0 LBleonT) gy _ 2 hoo LTliyeosentl gy _ 2 7

De la questlon I11. Al) (E(|Tw|))nen~ croissante, donc (Jp)nex est
bien définie, croissante.

La série -, aj et convergente, donc (E(|Ty|))nen~ est convergente
(Question IT1.A.2), donc (Jn)nE[N* est convergente.

MILB.2) J; = [0 0g =y = Z. Onaa; =1 et ap+az +as +
as + ag + a7 ~ 0. 95 donc Vn €{2,..,7}, a1 > Y ;_,ay, dapres
la question HI.A.3), vn e {1,..,7}, E(T,.|) = E(|T1]), ce qui se
traduit par : Vn € {1,...,7}, J,=J1 =%
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(Jn)nen~ est croissante. Reste & montrer qu’elle est strictement crois-
sante & partir de 7.
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