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_Feulille d’exercices 8
ELEMENTS DE CORRECTION

Exercice 3. Par I’absurde, supposons que cette fonction admette une primitive F'.

Alors : Vo <0, F'(z) =0et: Ve >0, F'(z) = 1. Il existe donc ¢,d € R tels que : Vo < 0, F(z) =¢

et:Ve >0, F(z) =z +d.

La fonction F' est dérivable sur R (car ¢’est une primitive), donc en particulier F' est continue en 0, donc
F(z)— F(0

c=d= F(0). Alors : Vz # 0, Fla) = F(O)

x—0
ce qui est absurde. Donc F' n’existe pas.

=1sixz > 0,0siz < 0.Donc F' n’est pas dérivable en 0,

Exercice 4.

1
(a) Comme x sin <—
x

n’est pas continue en 0.

(b) On a directement I’ = f.
1l n’est donc pas nécessaire d’étre continue pour étre primitivable.

1
) — 0 et que cos (—) n’a pas de limite en 0, f n’a pas de limite en 0, donc
T— T

b b b
Exercice 7. Ona: P()\) :>\2/ 92+2>\/ fg+/ 12

‘ 2 b b
Le discriminant de P(\) vaut donc A = 4 </ fg) — 4/ f2/ g

Comme P est positif sur R, son discriminant est négatif, d’ou 1’inégalité de Cauchy-Schwarz.
Il y a égalité lorsque A = 0, c’est-a-dire lorsque P s’annule, c’est-a-dire qu’il existe Ay € R tel que
f + Xog = 0 (par positivité de I’intégrale) ; c’est-a-dire lorsque f et g sont proportionnelles.

Exercice 9.

dx dx 1
b - . R,
()/ 2—6 19 /@:—3)2 r—3 €

()/ d—x—iarctan 22 +c, c€eR.
822 +50 50 ()2—20 5

Exercicee 11. .
@ / (m(t))?dt_[(unt—t)xlnt]j—/ (Int — 1)dt = [2¢ — t It — e — 2,
1

1 b a+1 , 1
(b)/ 1_x)dx_{a+1(1_x)}o+a+1
1 b 1 . B |
© [t = [T nar] -y im0
1
@ [n—/( - t)"dt = [t (1—t2)"]é+2"/ (1),
0

0
2n o (2m)?
m+1""" 2n+ 1)

donc I,, — 2nl,_1 = —2nl,, donc I,, =




Exercice 13.

€ (1 n 1 1
© / (no)", . / trdt — ,
1 x t=Inzx, dt:df 0 n + 1

(d) (d)/ ’ cos(v/x)dr = = / 2t cos(t)dt = [2tsint]0g - /2 2sintdt =7 — 2.
0 0 0

(VB

t=\/x, de=2tdt

Exercice 14. .
(a) Direct par le changement de variables r = — — t.

1
(b) Vt € R, cos (% — t> = E(COSt + sint), donc d’apres (a) :

i In(2 z
/ In (cost) dt = _rme) r;( ) +/ In (cost +sint) dt,
0 0
i 0 t+sint In(2
etdonc:/ ln(l—l—tant)dt:/‘*ln(M)dt:Wn()_
0 0 cost 8

Exercice 15. On pose x = sint. On a dz = cos tdt, donc :
1 2t t in 2¢
/\/1—m2da::/cos2tdt:/<§+coz )dt:§+811 + ¢,

1 : 5
t sin2t|?2 T
vV1—22de = |- = —
/0 o [2+ 1 L

donc :

Exercice 16. Les regles de Bioche permettent de déterminer un changement de variable adapté dans une
fraction trigonométrique grace a ses symétries :

o si f(—z)d(—x) = f(x)dx, alors on pose t = cos z,
e si f(7r —z)d(m — x) = f(x)dz, alors on pose t = sin z,
i f(r+x)d(m+ x) = f(x)dz, alors on pose t = tan x.

® S
Sin T _dt
= —Inl|l+¢ € R,
(a) /1+COSQ3 t=cos x 1+t n’ + ’+C C
\f

cosx dt 1
®) /sm x — cos?w ¥ sna / 2t2 — 1 2\/5 t+ f

—sinx 3—1 1 2t—3 3 1
(©) de = — _dt= — — = dt
cosx+3tanx t=sinz | 1+ 3t — t2 212 —3t—1 2t2—-3t—-1

2t -3+V13
1n|t2—3t—1|—§1 o V13
2t —3— /13

2 t 4t 1 t 1 dt
d 2rsinfadr = L P . Y P S R .
( ) /COS LS xt:tanx/<1+t2)3 /4(1_|_t2)3 4(1+t2)2 +4/(1+t2)2
1

t— L

+c, c € R,

+c, c €R,

1 t
= 4 arctan(t) + -
T e Tt gy
1—¢ 2t 2t 2
Exercice 17. Onacosx = m, sinx = m, tanx = 1_¢2 etdr = mdt, donc :



@ / dz /1 2dt 2/1 dt 2 [ . (tﬂl T
— = —— =z ———— = —= |arctan | — = —,
0 2+cosx o 3+t2 3 ), 1_}_(\%)2 3 310 3V3

b) / dx _/1 dt _/1 dt
o 2—sinx  Jy 1—t+t2 ), (t—1) 43
4

4

:_/1 —dt —i [arctan <—2t_1)}1— 27
3 0 1+<2t1>2 \/g \/g 0_3\/3’

V3

© /1 dx B /tang 2dt
o sinz—cosz++v2 Jo (1+V2)22+2t++v2 -1

2 v dt B V2 dt

_1+\/§/0 t2+2(\/§\1[)t+(\/§1)22(\/§1)/0 (t+(V2-1))
1 2-1

=20 ),



