PC* 2024/ 2025 TD 2 -Le potentiel chimique Nom -
Bellevae
Exercice 1
Pour x; = 0,5, on lit dans le tableau P =13,2kPaety; =0.8 et Pisat =P (Xx1=1)=31,7 kPa

D’ou P1=y:P=0,8 x 13,2 = 10,56 kPa

Pisat X1=0,5 x 31,7 = 15,85 kPa
byr = P1/Pisat X1 = 0,66

Exercice 2

Relation de Gibbs Duhem : Xcq d p(Cd) + Xznd p(Zn) =0

A partir de I’expression donnée pour le potentiel chimique , a T et P fixées :
d w(Cd) =RT d Ln (yca) +RT dLn (Xca)
duwZn) =RTdLn (yzn) + RT dLn (Xzn)

Et Xca+ Xzn =1 = dXzn = - dXcd

Lnyzn=2Xcd? - 0,69%xca® d’o0 dLn(yzn) = (4 Xcd - 3*0.69 Xca® ) dXca = (4 Xcd - 2,07Xcq?
) dXcd

En reportant ceci dans la relation de Gibbs-Duhem , on obtient :
Xcd ( RT dLn (ycd) + RTdLNn(Xcd) ) + Xzn (RT (4 Xcd - 2,07%cd® ) dXca + RT dLnxzn) =0

Soit, en ramenant tout au cadnium :
Xcd( dLn(yca) +dLn(Xcd) ) + (- Xcd) ((4 Xca - 2,07Xce? ) dXcg  + dLn(l- Xcq)) =0

dxcd —dxcd

Or din(xcy) = et din(1l —x¢q) =

Xcd (1=xcq)

xca ( d LN (yca) +“:—Cd )+ (1- Xcd) ((4%cd - 2,07xcd? ) dxcg - —X4 )=

cd (1-xcq)

1—

Finalement : dLnycq = |- " (4Xcq — 2,07x%,)| dxcy
d

Xc
A ce niveau il ne reste plus qu’a intégrer , la borne xcq =1 correspondant a la borne ycq =1,

soit Lnyca =0

Lny Xcd 1 —x
dLn]/Cd = f [_ cd (4xCd - 2,07xgd):| dxCd
0 1 Xcd
Lny xXcd xXcd
dLnycy = J [—(1 = xcq) (4 — 2,07xc4)]dxcq = f [—4 +6,07xcq — 2,07x3,4]dxcq
0 1 1

607 , 207 , 6,07 2,07
Inyea = Inl = (=4xca + ——Xca =5 Xca) = (-4 +————3)

En conclusion LNn(ycd) = -4 Xcd + 3,035 Xca® - 0,69 Xca® + 1,655

Application numérique : Xca =0,3  Ln(ycd) =0,710 yca = 2,035 et acd=ycd Xcd = 0,610
On observe un écart important entre activité et fraction molaire , d’ou effectivement le caractére réel
du mélange



