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Bellevae Colles Chimie , semaine 3 , 23-27 Septembre

1. Révisions Solutions aqueuses : programme de premiere année
Titrages acido-basiques : méthodes de suivi (protocoles expérimentaux , matériel a connaitre ) ,
méthodes de détermination de Ve, analyse et exploitation des courbes pH (V) ou & (V)

I1.Diagrammes binaires liquide -vapeur : totalité du programme
sDescription des diagrammes : identifier courbe d’ébullition et de rosée , branches de la courbe de démixtion

,/nombre , nature et composition des phases dans les différents domaines .
Caractéristiques des points particuliers
Construction des diagrammes a partir des courbes d’analyse thermique et inversement tracé d’une courbe d’analyse
thermique a partir d’un diagramme .
Composition : théoréme de I’horizontale et théoréme des moments chimiques ( segments inverses) ; conversion d’une
fraction molaire en fraction massique et I’inverse.
aucune question sur nombre de degrés de liberté
Tous les cas de miscibilité au programme (totale , nulle ou partielle) sont possibles

= Application aux procédés de distillation : distillation élémentaire , distillation fractionnée , nature du distillat pour
les mélanges avec homoazéotropes , montages

= Application aux procédés d’hydrodistillation et d’entrainement a la vapeur : montage , principe , intérét

IIT. Description thermodynamique d'un systeme physico chimique
=Grandeurs intensives et extensives , variables et fonctions d’état

s[dentités thermodynamiques pour un systeme dont la composition peut varier ( en 1’absence de travail utile)

=|Le potentiel chimiqug : relation de définition / propriétés (influence de T , P /relation d’Euler /relation de

Gibbs-Duhem) / expression pour les cas indiqués dans le programme : GP_, espéce en mélange idéal ,
soluté et solvant en solution infiniment diluée

Programme 1° année :

Dosages par titrage
Identifier et exploiter la réaction support du fitrage
(recenser les espéces présentes dans le milieu au
cours du titrage, reperer l'equivalence, justifier
qualitativement [allure de la courbe ou le
changement de coulzur ou d'aspect observe).
Proposer ou justifier le protocole d'un titrage a
I'aide de donnéas fournies ou a rechercher.

Mettre en ceuvre um protocole expérimental
correspondant & un titrage direct ou indirect.

Titrages directs, indirects.

Equivalence.

Titrages simples, successifs, simultanés.
Méthodes expérimentales de suivi d'un titrage :
pH-métrie, conductimétrie, potentiométne a
intensité nulle, indicateurs de fin de titrage.

Méthodes d’exploitation des courbes | Exploiter une courbe de titrage pour déterminer la
expénmentales. quantité de matiére, masse ou concentration de
I'espéce fitrée.

Exploiter une courbe de fitrage pour déterminer
une valeur expérimentale dune constante
thermodynamique d'équilibre.

Utiliser un logiciel de simulation pour tracer des
courbes de distribution et confronter la courbe de
titrage simulée 3 la courbe expérimentale.

Justifier [a necessité d'effectuer un titrage indirect.
Distinguer équivalence et repérage de fin de

titrage.




Programme PC 2°™ année :

Notions et contenus

Capacités exigibles

Corps pur, mélange, systéme binaire,
fractions molaire et massique.
Miscibilité totale, partielle ou nulle

Convertir des fractions molaires en fractions massiques dans
le cas de systémes binaires et inversement.

Interpréter la miscibilité a I’échelle microscopique par les
interactions entre entités.

Citer la température comme facteur d’influence de la
miscibilité.

Diagrammes isobares d’équilibre liquide-vapeur

- avec miscibilité totale a 1’état liquide,

- avec miscibilité nulle a 1’état liquide,

- avec miscibilité partielle a 1’état liquide.
Théoréme des moments chimiques.

Construire un diagramme isobare d’équilibre entre phases
d’un mélange binaire a partir d’informations relatives aux
courbes d’analyse thermique.

Décrire les caractéristiques des mélanges homoazéotropes,
hétéroazéotropes.

Exploiter les diagrammes isobares d’équilibre entre phases,
pour une composition en fraction molaire ou massique donnée

- tracer 1’allure de la courbe d’analyse thermique en indiquant
le nombre de degrés de liberté du systeme sur chaque partie
de la courbe ;

- déterminer les températures de début et de fin

de changement d’état ;

- déterminer la composition des phases en présence a une
température fixée ainsi que les quantités de matiere ou les
masses dans chaque phase.

Dé iner la solubilit d- | . B |
systéme-binntre-dansFavtre-dpartisdu-diasramme binare

Distillations

Interpréter une distillation simple, ure-hydroedistillation,
une distillation fractionnée, des diagrammes isobares
d’équilibre liquide-vapeur.

istillation fractionnd
hvdrodistillation 3 | - héricue. TP

non encore fait

Notions et contenus

Capacités exigibles

Identités thermodynamiques ; potentiel
chimique.

Entropie, entropie molaire standard absolue.
Enthalpie libre.

Ecrire les identités thermodynamiques pour les fonctions U, H
et G.

Distinguer et justifier le caractére intensif ou extensif des
grandeurs physiques utilisées.

Interpréter qualitativement une variation d’entropie en
termes de nombre de micro-états accessibles.

Potentiel chimique dans le cas modéle des gaz parfaits :

pi = pi°(T) + RTIn(pi/p°)

Potentiel chimique pi = piréf + RTInai dans les

cas modeles de :

- especes chimiques en phase

condensée en mélange idéal ;

- solutés infiniment dilués.

Influence de la pression sur piréf pour des especes en phase
condensée.

Etablir I’expression du potentiel chimique dans le cas modéle
des gaz parfaits purs.

Utiliser le potentiel chimique pour prévoir 1’évolution d’un
systeme contenant une espéce chimique dans plusieurs phases.
Exprimer I’enthalpie libre d’un systéme chimique en fonction
des potentiels chimiques.

Déterminer une variation d’enthalpie libre, d’enthalpie et
d’entropie entre deux états du systéme chimique.




