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Bellevae

Procédes industriels continus : aspects cinétique et thermodynamique
Totalité du programme

Procédé continus et discontinus
Les principaux réacteurs idéaux : RPAF , RPAC , RP

Bilans de matiere / taux de conversion , temps de séjour pour un RPAF , temps de passage
Equations caractéristiques d’un RPAC et d’un RP : savoir les établir

Bilan thermique pour un RPAC

Analyse des courbes Xinermo (T) €t Xcin (T) , recherche des points de fonctionnement en mode de

fonctionnement adiabatique .

Complexes métalliques en solution aqueuse
Se limiter cette semaine aux domaines de prédominance et aux courbes de distribution
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Notions et contenus

| Capacités exigibles

D’un protocole de laboratoire a un procédé industriel

Opérations unitaires d’un procédé.

Procédés discontinus.

Procédés continus en régime stationnaire : débit de matiére en
masse et en quantité de matiére, bilan de matiére.

Exploiter un schéma de procédé légendé.
Identifier un procédé continu ou discontinu.
Effectuer un bilan de matiere global ou sur une
seule espéce pour une opération unitaire d’un
procédé continu de caractéristiques données

Cinétigue de transformations en réacteur chimique ouvert

Modele du réacteur parfaitement agité continu en régime
stationnaire dans le cas d’un écoulement de débits en volume égaux
a I’entrée et a la sortie ; dimensionnement du réacteur.

Taux de conversion d’un réactif.

Temps de passage.

Effectuer un bilan de matiére pour un réacteur
parfaitement agité continu.

Relier le taux de conversion du réactif au temps de
passage pour une transformation modélisée par une
réaction de loi de vitesse donnée.

Estimer le dimensionnement d’un réacteur parfaitement
agité continu pour un taux de conversion et un débit de

matiére donnés.

Modéle du réacteur chimique en écoulement piston isotherme en
régime stationnaire dans le cas de débits en volume égaux a ’entrée
et & la sortie du réacteur ;

dimensionnement du réacteur

Etablir un bilan de matiére pour un réacteur en écoulement
piston.

Relier le taux de conversion en sortie d’un réacteur en
écoulement piston et le temps de passage pour une
transformation modélisée par une loi de vitesse d’ordre 1.
Estimer le dimensionnement d’un réacteur en écoulement
piston pour un taux de conversion et un débit de matiére
donné.

Etude thermique d’un réacteur chimique ouvert

Bilan énergétique sur un réacteur parfaitement agité continu en
régime stationnaire dans le cas de débits en volume égaux a ’entrée
et a la sortie

Effectuer un bilan énergétique sur un réacteur
parfaitement agité continu en régime stationnaire.
Déterminer la température de fonctionnement d’un
réacteur parfaitement agité continu de caractéristiques
données dans I’hypothése d’une transformation
adiabatique.

Sécurité des réacteurs : flux thermique et régulation de température.

Déterminer le flux thermique échangé par un réacteur
parfaitement agité dans des conditions de
fonctionnement données.

Capacité numérique : a I’aide d’un langage de
programmation,  déterminer  le(s)  point(s) de
fonctionnement (température et taux de conversion) d’un
réacteur parfaitement agité continu siége d’une




transformation modélisée par une réaction unique et en
discuter la stabilité
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Stabilité des complexes métalliques en solution aqueuse
Constantes de formation et de dissociation.

Diagramme de prédominance en fonction de

pL.

Extraire, de ressources disponibles, les données
thermodynamiques pertinentes pour prévoir qualitativement
I’¢tat final d’un systéme siége d’une unique réaction de
complexation ou pour interpréter des observations
expérimentales.

Utiliser les diagrammes de prédominance pour prévoir des
especes incompatibles ou la nature des especes majoritaires.
Retrouver les valeurs de constantes thermodynamiques
d’équilibre par lecture de courbes de distribution et de
diagrammes de prédominance (et réciproquement).




