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Bellevae

TD 7 : Procédes industriels continus / correction

Exercice Annexe cours

Exercice 4 :
Dans la préparation de la charge d*une usine de production d’essence, on enléve de I'isopentane de |'essence

préalablement débutanisée. On suppose, pour des raisons de simplicité, que le procédé et les produits soient
représentés sur la figure ci-dessous.
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Quelle est la proportion d’essence débutanisée qui est passée dans la tour d'isopentane 7
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Exercice 1 :
1. Un bilan de matiére concerne une espéce et traduit simplement la conservation de la masse de cette
espece entre I’entrée et la sortie d’une colonne .
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“——
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On note Qmi le débit massique de I’espéce i , Q2 le débit massique du distillat et QF le débit massique du
résidu .

=Colonne D3
La totalité d’acétone (A) se trouve dans le distillat et la totalité¢ du butanol (B) se trouve dans le résidu :

Bilan de matiére pour ’acétone Quse = Qmas = Q24+ QR , soit w,Q% = w20k
Bilan de matiére pour le butanol : Q5. = Qmas = Q05 + QR5  soit wgQg, = wlQR
Bilan de matiére pour ’éthanol : Qe = Qmes = Q2 z + QR soit wgQ¢ = wl20Qb + wRQR

A partir des valeurs fournies pour les fractions massiques et la valeur du débit massique
d’alimentation QF, = 150 kg h™1, on obtient le systéme d’équations :

0,22Q5, = wiQn,
0,610, = O,999Q,’$1
0,17Q¢ = (1 —w2)Q) + 0,001Q%

Onen déduit QR = >>10¢ = 91,6 kgh™! puis QR =91,6 kgh™?

0,999

0,17Q¢, = Q2 — 0,220%, + 0,001Q% = QP = 58,4kgh™! Qn = 58,4kgh™"

Et on peut déterminer aussi w2 = 0,223—’21 = 0,565
=Colonne D4
En adoptant la méme démarche :
Bilan de matiére pour I’acétone : w,Q%, = w2Q>2 + wXQR
Bilan de matiére pour 1’éthanol : w;Q% = w202 + wZQR
Ce qui conduit au systeme :
0,65QP3 = 0,984Q2 + 0,037QR%

(1—-10,565)023 = 0,0160QL2 + 0,963QR
On obtient

QR =258 kgh™!
QD = 32,6kgh™?

Q2. Le titre molaire en acétone xa se déduit du titre massique wa selon :
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Distillat | Résidu
wa | 0,984 0,037
Xa | 0,980 0,030

Q3. La température en téte de colonne est celle pour laquelle la phase vapeur a une fraction molaire égale a
celle du distillat et la composition de la phase vapeur est lue sur la courbe de rosée .
On lit sur le diagramme

[t ( tete de colonne) = 57°C]

La température dans le bouilleur est celle pour laquelle la phase liquide a une fraction molaire égale a celle
du résidu et la composition de la phase vapeur est lue sur la courbe d’ébullition .

It ( bouilleur ) =77-78 °C]

Q4. Il suffit de tracer les plateaux liés a 1’évolution de la vapeur en partant d’une fraction molaire a 0,03 et
en arrivant a une fraction molaire égale a 0,98 .

On dénombre |10 plateaux] .
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