Préparation a I’oral Travaux Pratiques

La cinétique - Q4

. On souhaite vérifier la loi de vitesse communément admise pour la réaction d’hydrolyse du 2-chloro-2-
méthylpropane (RCI) , exemple de de substitution nucléophile .
Proposer un protocole permettant de vérifier cette loi de vitesse et de déterminer la constante de vitesse k .

Echantillon & préparer : 1 mL de RCI (liquide , M = 92 gmol™* , densité = 0,851) dans 50 mL de solvant
S1 constitué d’un mélange eau-propanone dans les proportions massiques 50% eau- 50% acétone

Description macroscopigue de la transformation étudiée :

(CH3)sCCl+ H:.O — (CHs)sCOH +H* +CI
Ou
(CH3)3CCl + 2H20 —  (CH3)3COH + H3O* +CI

S’interroger sur la grandeur physique la plus adaptée au suivi temporel :

Formation d’ions et en particulier de HsO* ( valeur élevée 1°) = Conductimétrie

Expression de la conductivité a un instantt 1 |o = hnzo” [H'] + e [CIT = (Amso” + her) X
X: avancement volumique de la réaction

Loi de vitesse : v=KI[RCI]= k(Co-x) Co calculable
Protocole
1ére phase : mesures expérimentales mesure de o en fonction de t

t=0 , déclenchement du chronometre :
des que la totalité de RCI est introduite dans le solvant

2¢me phase : exploitation des résultats expérimentaux

Vérification de la loi de vitesse ou vérifier I’ordre 1 par rapport a RCI ; méthodes envisageables :
= Iméthode intégrale]

= méthode différentielle

» méthode des temps de demi réaction



Meéthode intégrale
Hypothése d’ordre 1 [RCI]=[RCI]o exp ( - kt) = Co exp(- kt) ou

x=Co (1-exp(-kt)

Déterminer I’expression de la grandeur mesurée en fonction de t plutot que de chercher a
déterminer les valeurs de x a partir de celle de la grandeur mesurée

o =Mwo [HsO']+Aci [CIT= (Anso +Acr) X
o= (AH3o +Aci)Xe = (Anso +Act) Co Hypothése : réaction terminée et totale

o =(hn3o +Acr) Co (1—exp(-kt)) -
” Cowo d
6 = 0w (1-exp(-kt)) déterminer
Modélisation directe Ser>e%er a une fonction affine ou linéaire
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