
DU 23/03 AU 27/03 PROGRAMME DE COLLE NO 18 CPES

Questions de cours

Séries générales

Vous devez connaître l’énoncé et la démonstration des propriétés suivantes :

• Démontrer que pour tous z1, z2 complexes, z1 + z2 = z1 + z2 et z1 × z2 = z1 × z2.

• Inégalité triangulaire dans C : ∀z, z′ ∈ C, |z + z′| 6 |z|+ |z′|.
• Savoir trouver une racine carrée d’un nombre complexe sous forme algébrique.

Séries techno/pro

Vous devez savoir démontrer les propriétés suivantes :

1. Démontrer que pour tous z1, z2 complexes, z1 + z2 = z1 + z2 et z1 × z2 = z1 × z2.

2. Déterminer un module et un argument d’un nombre complexe donné sous forme algébrique.

Exercices

Calcul

Calculer une dérivée Formules usuelles de dérivation, uv,
u

v
,
1

u
,
√
u, un, eu, lnu, sin(u), cos(u).

Toutes fonctions usuelles permises.

Chapitre 8 : Nombres complexes

Ensemble des nombres complexes. Opérations, conjugué, équations du premier degré à coeffi-
cients dans C.

Équations sur second degré à coefficients réels.

Opérations sur les modules, lieux de points liés aux modules, imaginaires purs ou réels. Détermi-
nation de l’argument d’un nombre complexe donné. Propriétés des modules et des arguments face
aux opérations usuelles. Notation exponentielle, opérations en utilisant les formes exponentielles.

Généraux seulement : Résolution d’équations du second degré à coefficients complexes - Géo-
métrie.

Programme prévisionnel

Limites de suites - Tout les complexes.



Chapitre 8 Complexes

1 Ensemble des nombres complexes

Écriture algébrique, unicité de l’écriture.

2 Opérations sur les complexes

Addition, produit, conjugaison, compatibilité avec + et ×. Inverse et division. Équations du premier
degré. z réel si et seulement si z = z, imaginaire pur si et seulement si z = −z.

3 Équations sur second degré à coefficients réels.

Résolution dans le cas où ∆ < 0 également.
Avec généraux seulement : équations de degré 2 à coefficients complexes (racines carrées de

complexes).

4 Interprétation géométrique des nombres complexes

Plan complexe. Affixe d’un point, d’un vecteur.
Module : définition par |z| =

√

a2 + b2 =
√
zz . Compatibilité avec × et ÷. Inégalité triangulaire

démontrée.
Détermination d’un argument d’un complexe. Propriétés de l’argument d’un nombre complexe.

5 Écriture trigonométrique d’un nombre complexe

Module et argument. Notation trigonométrique.
Propriétés de l’argument par rapport aux opérations ×, inverse, ÷, conjugaison.

6 Forme exponentielle

Exponentielle d’un imaginaire pur. Écriture exponentielle, calculer avec la forme exponentielle :
formules de De Moivre et d’Euler.

7 Application à la géométrie

Généraux uniquement. Études de configurations. Module et argument du quotient
zB − zA

zD − zC
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