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TP2 : Titrage d’'un mélange d’acides en solution ageuse

Les effluents d’une industrie chimique sont congstd’une solution aqueuse d’acide oxalique etidéac
sulfurique ; compte tenu des débits la conctintral; en acide sulfurique est de I'ordre de 1 mbét la
concentration €en acide oxalique est de I'ordre de 0,5 miolL
On désigne pargScette solution .

[L’objectif de TP est de déterminerprécisémentes valeurs de GCet de G .

Données.
=L 'acide sulfuriqgue HSQOs est un diacide , la premiére acidité est forta eieuxiéme
acidité est caractérisée par une constante d’addittelle que pKa = 2,C
=L ’acide oxalique (HC>O4) est un diacide associé a deux constantes di@dealies @ (b
que pKal =1,3 pKa2 =< :

—

[Premiére partie : Titrage d’une solution d’acide afiqud
La méthode de suivi est la conductimétrie .

Q1. Rappeler les principes généraux de la conductieméthes contraintes a respecter lors de sonattois
pour un titrage ; indiquer en particulier la né&igsou pas d’'un étalonnage et préciser en quuiste cet
étalonnage .

Expérience: réaliser le titrage d’un échantillon de volumg ¥ 25, 0 mL la solution d’acide oxaliquexS
fournie par une solution de soude de concentra@on 0,25-0,01 moll!

Les conditions expérimentales utilisées serontipéérent notées sur le compte-rendu .

Cox = 0,08 Ve =16

Q2. Interpréter I'allure de la courbe obtenue ; edui® la concentrationdede la solution d’acide oxalique
, un calcul d’incertitude selon la méthode de Moarlo est attendu .

Q3. L'acide oxaligue commercial utilisé pour réalitgesolution 3« a les caractéristiques suivantes :
Evaluer la masse nécessaire pour préparer 500 rtd_sidution Sy
Acide oxalique dihydraté >98%, TECHNICAL

Formule: HO,CCGH-2HO Masse molaire : 126,07 g/mol

Q4. Simuler a l'aide du logiciel DOZZZAQUEUX la courledtenue par un suivi pH-métrique . Conclure .

[Deuxiéme partie : Détermination des concentratioBset G

Q5.La solution titrante reste la solution aqueussalele de concentration C = 0;2501 molL?* .

Apres une estimation approximative du volume netiessu dosage de toutes les acidités , mettreugrece
le titrage pH-métrique de la solution Stracer la courbe pH ( V) et I'exploiter .

Conclure sur la possibilité de déterminer les waerécises dei@t G .
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Q6.Titrage de I'acide oxalique seul

Ce titrage est basé ici sur les propriétés reddsadiele oxalique .Justifier que le choix d’undwtimn de
permanganate de potassium soit judicieux pours&ralce titrage .

Données Potentiels standard d’oxydoréducti&i (V) aT=298KetapH=0:

I3/ 1- 54062_/ 52032_ MnO4 / Mn2+ | CO, / HoCo04
°=0,52V| E3=0,08V| E$=151V|E%=-0,60V

Réaliser ce dosage sur un échantillon de volumeld,0 mL de la solutioneSliluée 10 fois a I'aide de la
solution de permanganate de potassium fournie @©25+0,001 molL?)

»La réaction support du dosage étant lente a tentpégaambiante , le bécher contenant la solution a
doser doit étre placé dans un bain d’eau chaude .

Q7. Déterminer les concentrations €& G ; le calcul d’'incertitude élargie est attendionclure.

Q8. Titrage de l'acide sulfurique seul

La précipitation de BaS( pKs= 10) pourrait étre mise a profiProposer un protocole utilisant une
solution de chlorure de concentration C = 0, 10Lrvol

Déterminer la valeur du volume équivalent pour cima@tillon de la solutionc@le meme volume que celui
utilisé au niveau de la question Q5.

Q9. Pour aller plus loin ... Proposer une démarche peamietie calculer
a) le pH d’'une solution d’acide sulfurique de cemication C .
b) le pH d’une solution d’acide oxalique de concatiin C .



