Introduction — Systéme chimique / correction desesices

Exercice 1.

II suffit de revenir aux notions de basé =

NHclL _ MHCcl
Myc V

Et par ailleurs si m désigne la masse d’un volunaeVa solution commerciale

Myci=0,37m et m=uV

Soit |¢ = 274 AN. [c =122 molL]
Mpyci
Exercice 2 :

1)Equation -bilan : A partir des réactifs et desduwits indiqués :
Pour la monométhylhydrazine a €N + b NOs —
Pour la diméthylhydrazine a>Hs N2 + b’ NoOs —

CNyg) + d CQg) + € HO()
C'Nog) + d' COpg) + €' HO(g)

La conservation de tous les éléments doit étreveesée d’ou les relations entre coefficients

stoechiométriques :

monomeéthylhydrazir diméthylhydrazine
Conservation de ! a=d 2a’ =d
Conservation de 2a+2b=2 2a +2b'=2c
Conservation de ( 4b=2d + € 4b’ = 2d’' + e’
Conservation de | 6a=21 8a=2¢

a et a’ état imposés par I'énonceé , on exprime kesiqutres coefficients en fonction de ces deux .
d=a,e=3a ,b=5a/4 c=9a/4 d=2a,e' =4a ,b=2a c=3a

5 9
CH6N2 + ZN204_ - ZNZ + COZ + 3H20

|C,HgN, + 2N,0, - 3N, + 2 €O, + 4H,0)|

2) La masse est une grandeur extensive , additive :

Pour le mélange initial : r( mélange ) = m ( hydrazine ) + m (Ok)
Et une réaction de combustion est totale

» Mélange a base de monométhylhydrazine :

m==nMi; +m’'M et n=5m/4 soitmo=161

M gaz = (9/4 +1+3 ) n Nigaz = 25”]]4']

» Mélange a base de diméthylhydrazine :
mp==nM2 +n’ M’ et ”=2m soit mo =244

N2gaz= (3+2+4)Q N 2gaz = 9'@

A.N. n1= 6,21.163 mol Mgaz= 0,039 n2= 4,10.1(’? mol et Pgaz = 0,037

n ZSn 25mg 25 244 7

, .. Ni1gaz - 1 1

On en déduit 2= = £+ — = 4261 = — = —4% = 1,05
nzgaz 9712 gm 4%9 161 n29az

n
9% S 1 : lemeilleur propergol est celui a base de momométhéthylhydrazine

nZgaz




Exercice 3
On note B la quantité de matiére initiale de (Oy) =y et aussi n ( HCl)=n
Par définition , le rendement en>Glexprime selon
n( Cl, formé)
r= n( Cl, formé si réaction totale)
On introduit I'avancement de réactigrlans I'état final , on peut alors dresser lerbdae matiere

4 HCI +Q - 2HO + 2 C kbt gaz
initial 0 21
final on- 4§ n-& 2¢ 2¢ 2np - &

Dans les conditions retenues , le réactif limiesttHCI :Emax=nni (HCI) / 4 et
n ( Ch formé si réaction totale ) =&ax= /2

_ 2n(Clp formé) _ fl_s‘ soit §=moz| ;A.N. £=0,2375p
0

no

ni

Enfin , la pression partielle d’un constituant gazea s’exprime selon P; = x;P;,; =

Ntot gaz

Ainsi , les pressions partielles peuvent s’exprigrefonction d& puis du rendement :

4 HCI + Q - 2 BO + 2 CGl kbt gaz
final on-4¢& B-& 2¢& 2¢ 2ng - ¢
: . -4 - 2 2
pressions partielles ::lo_i tot % tot ﬁ tot %Ptot
ﬂp 1__£p ip ip
2_2 tot 2_2 tot Z_E tot 2_2 tot
A.N. Pot = 1 bar 0,028 bar 0,43 bar 0,27 bar 0,27 bar

Exercice 4 :

Soit iy la quantité de matiere initiale de pentachlorieekosphore €t l'avancement de la réaction dans
I'état final ( celui caractérisé par d = 3,90) .
Hypothese : réaction non totale , le mélangewafieal est constitué des 3 especessR€ICk et Cb.

Le bilan de matiére dans I'état final s’écrit :
BCl PCi+ Cb Mot
Initial on No
Final —& & 3 R+ &

T , . . M . .y
La densité d’'un gaz s’exprime par ailleurs selod = 5 avec M : masse molaire exprimée en gmol

Pour un mélange de plusieurs gaz , la masse mofairasse d’'une mole de mélange ) peut par alleur
s’exprimer selon M Z x; Mi avec x: fraction molaire du gaz i etiMda masse molaire .

o 1
Ainsi d = g(xpasMpczs + XpcizMpciz + Xci2Mciz)

=i("°—_st b5 My 4 —— )=i 1 Mo + — (Mpgrs + Moty — Mpcss)
29 Tl0+€ PCl5 Tl0+€ PCl3 n0+f Cl2 29 Tl0+€ PCl5 n0+f PCl3 Cl2 PCl5
1 ny

d=———M
29mg + € FCIS

D’autre part , la fraction molaire en dichloreifiér: y = niﬂ, dou |& =n, 1y—y
) _
Enconclusion d=25(1-y) ou |y =1-22
29 Mpcis

AN. d=390 M=2085 gmdl [y=046



