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PC* 2021/2022
Bellevue

Correction du DS de chimie du 12 Novembre :

Exercice 1( extrait Agregation externe Physique 2020 +tde 2008)
I- Etude d’'un mélange binaire eau-hydrazine

1. Pour un gaz parfait en mélange idéal , le potentiEhique s’exprime selon :

P.
oo = 1°(T) + RTLn (2

2.
2aD’apreés la définition du potentiel chimique , letqatiel chimique de I'espece 1 en phase liquide

o G
s’exprime selon py; = (a_nl)
1 T,P,TLZ

Il suffit donc de dériver I'expression de G foureie considérant les parameétres T,Betamstants :

o ny RT RT RT Ny (N + nyy) — nqny
o = ur® + RTLn (2 ) ) oy (= - )= noy———— 4RT :
ny + Ny Ny + Ny (ny; + nyy)

ny Ny t+ny

2
nq;
= °+4+ RTL (—) — ART ——M—
Hu (.Uu " Ny + Ny ) (ny; + ny)?

nq1
ny1+ny;

p1 = py°(T) + RTLn(xq;) — ART(1 — xq)*

On introduit la fraction molaire de I'espéce 4;; = et xi+xa=1

2b. On considére un mélange des deux espeaext & . L’équilibre liquide-vapeur pour le mélange se
traduit paguu =piv pour I'espece A (et de mémpa =pov pour I'espéce 4

Hu ayant I'expression déterminée ci-dessusugl = p4,°(T) + RTLn (%)
On en déduit

P
p1,°(T) + RTLn(xy) — ART (1 — x11)® = p1,°(T) + RTLn (P_i)

Pour pouvoir introduire la pression de vapeur setier s, il faut considérer 'especeifure .
Alors , I'équilibre a une température fixée edinaide et vapeur se traduit pagi* = div*
Or le gaz Avest assimilé a un gaz parfait ; son potentiel afpiris’exprime donc selon

Uiy *= U1,°(T) + RTLn (%) etpour Ax pur I'équilibre est réalisé pour P = Pis
Pour le liguide pur, si on néglige l'influence ldegpression , on qui =~ p1°

Ainsi I'égalité des potentiels chimiques conduittgy;° = u1,°(T) + RTLn (%)

En reportant cette expression|d€ dans la précedente , il vient :

PlS
() + RTLn (5

RTLn (%) + RTLn(x;;) — ART(1 — x1,)? = RTLn (%)

P
) + RTLn(xy) — ART(1 — x4;)% = u3,°(T) + RTLn (P—l)

Py = x1,P15 exp[—A(1 — x1;)?]

2c. Pour la pression totale P PP , on obtient
P = x1;Py5 exp[—A(1 — x11)%] + x,Pos exp[—A(1 — x5,)?]
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En introduisant ¥ + xo = 1 :
P = x4 Pysexp[—A(1 — x17)*] + (1 — x17) P25 exp[—A(x17)?]

=1 a courbe représentant les variations de P entionale la fraction molaire en phase liquide estigéée par
courbe d’ébullition dans un diagramme isotherme

PourA =0, onaP = xy;P;s + (1 — xq)Pos = (Pis — Pas)xq; + Pog
Orsi A=0, I'expression de|G'écrit G=rm (U1° + RT Lnxu ) + o (U21° + RT Ln % ) : on retrouve
I'expression des potentiels chimiques pour un ngddadéal .

[P est une fonction affine de x , caractéristique d’'un mélange liguide idég

3a. L'extremum est désigné par po{AZEOTROPE
3b. La dérivation par rapport apde I'expression de P conduit a :

:_xf = Roexi]- AlL-%,)?]+ 26, ReAl- X, ) exr]- AL, )| - P exrl- A(x,)?] - 20 %, ) PoAx, exdl- A(x,)?]

2 = Pigexp[—A(1 — x1)?] (1 + 2x,A(1 — x1))) — Py exp[—A(x)?] (1 + 24(1 — x1)x1)

dxll
dpP
E = (1 + 24x;;(1 — x1;)) (Ps exp[—A(1 = x1)?] = Pos exp[—A(x1)?])
1
1+2Ax1;(1—x 1
on posq Q(x1;,A) = — 1;1( W 2x11% — 2xq; — "
2- 448 1- 142 2+ [4+2 14 142
Racines du polynome Qfx A) :  X; =— = . Zet X,= " 2= - 4

A étant positif :on a X<0 et % >1; Autrement dit aucune des racines du polynoense situe dans
l'intervalle ]0,1 [.

3c. L'existence d’un extremum sur la courbe représerRaen fonction delxsuppose:—P =0, soit pour
|

xudans 0,1 [ :Pysexp[—A(1 — xq1;)*] — Prs exp[—A(x1;)?] =0

Soit ;
Pis _ expl-A(x1)*]

Pys  expl-A(l—x;)2] exp[—A(x1)? + A(1 — x1;)?]

In (22) = —AQ)? + A1 - xy,)?

Pys
L”(m) Ln(P1s)—Ln(P
ou en introduisantx valeur de % pour lextremum A = ——2s/ _ |4 = Pu)in@as)
(1-x0)?—(x0) 1-2x¢
4a. |l suffit de revenir aux notions de base ....
mq nq{M; N .
= = =+ = =+ =
W= e S i, d'ou w (nM1+ neM2) = mM1 soit w (M1 + xoM2) = xiM1
WMZ

w (x1iM1 + (1-x1) M2) = xiM1 et finalement x; = Aow)M it

0,74%18

17 0,26%32+0,74+18 ’
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— 4N _ 5
4b. On ad = PC1=InPas) (i g _ (606101 -Ln(1,0110%) IE'

1-2xg 1-2%0,62

4c. La fraction molaire en phase vapeur est reliGe@édssion totale par la relatiBn= xiv P
Par ailleurs ,on a:

P=R+PR

Py = xy Pis exp[—A(1 — x11)?] et P, = x5, Pp5 exp[—A(1 — x5;)?]

AN.
P, = x;,Pys exp[—A(1 — x1,)2]=0,8*6,06.10 exp( - 2,13*0,2) = 4,45.16 Pa
P, = x5, Py exp[—A(1 — x,,)?]=0,2*1,01.16 exp( - 2,13*0,8)= 5,17.16 Pa
P =4,97 .16Pa %= 4,45/4,97 kav=0,94

d) Le paramétre A est supposé indépendant de & abors
_ Ln(P15)—Ln(Pzs) _ Ln(P'y5)—Ln(P'2s)
A=——=——"== etd=
1—2x0 1—2x’0

onendetit =211 () et =3(1-21n(:2))
i) s 2 (1) o L
Pas Pas %o H{1-2un(229))

L P
vz () + i 7

v (a-w(@)

AN.Ln (Ps/Pg) =-0511 ;Ln (Rs/ P29)=-0,494 ; A=2,13 |———|=6,22.10"° o0u 0,62 %
0
Conclusion : La position de I'azéotrope n’évolue pmbeaucoup quand on passe de 100° a 105°C .

Doux'y —xg = ——L (

Xlp—Xo

[I-Décomposition de I'’hydrazine

5. La réaction de formation standard d’une espétckaesaction traduisant la formation de UNE mate d
cette espece dans son état standard (a la tem@écansidérée) a partir de ses éléments consiifuii
chacun dans leur état standard de référence mf@tature considérée .

6. L’enthalpie standard de la réaction peut étre déte¥e a partir des énergies de liaison et poar @el
réalise un cycle enthalpique ( 1égitimé par laeéadg Hess) :

PHa(y —— Moy + 2hb(g)

T

NoHa @) — 5 2N + 4 Hg) ——

AH° = AvapH° + (D + 4 Dunr) = (Dhn + 2 Din)

Le calcul conduit bien a - 50,3 kJrttol
ArH° < 0 : réaction exothermique . Remarque AH® = -AH® (N2Haq))
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Pour I'entropie standard de réaction A,.S° = Y v, 5°; : |ArS° = 331,5 ]K‘1m01‘1|
ArS° >0 : en accord avec 'augmentation d’entités chiiques .

7.La constante d’équilibre K° veérifieA/G°(T) = - RT LnK® etAG°(T) = AH°(T) - TAS®(T) .

Ainsi , A/G°(298) = - 50,3 . 10- 298 * 331,5 = - 149 087 Jmbl et [K° (298) = 1,36.18]

On pourra considérer la réaction quantitative aR98hydrazine liquide n’est pas stable .
8. L’énergie libérée par la réaction est d’originerthigjue et s’exprime selon E =-Q&AH"°.
La réaction étant supposée totale , @=ap ( quantité de matiere initiale d’hydrazine ) .
Pour E =1,0.19J , on obtient gF 1988 mol soit une masse de 1988 * ( 32) = 6361

La densité de I'hydrazine étant égale a 1 , odégtuit la quantité en litres : 63@,

Etude cinétique de I'oxydation de la méthylhydragin

9. Le premier objectif d’'une étude cinétique est drminer les facteurs cinétiques de la réactiovmuen
d’optimiser les conditions ( température , concardns initiales ...) opératoires ; on cherche aliétkbloi
de vitesse.

Un autre objectif est la validation d’'un mécanisne@ comparant les résultats expérimentaux a kdeloi

vitesse établie a partir du mécanisme) .

10.1l s’agit ici simplement d’appliquer la relation définition de la vitesse volumique d’'une réaction
1d[MH] _ 1d[0,]

a dt B dt

v =

11.Cette question a pour vocation de vérifier si ldamode stoechiométrie d’'une réaction est bien
comprise : les quantités de matieres n’évoluenimEpendamment les unes des autres ...

d[MH] _ a d[0] " _a
G - F d’ou [MH] = ﬁ[Oz] + cte
dni

c’'est ce qui permet d'introduire 'avancement daagon...vVi d§ = —

12

Ainsi

On trace les variations de [MH] en fonction de][Con obtient bien une droite de coefficient 1/ par
conséquent :

|a:1 etB:2|

12.L’hypothése d'un ordre permet d’écrire la vitessassla forme v = k [MH][O,]¢

13.La méthode de dégénérescence d’'ordre consisteduire tous les réactifs en exces sauf un denfaco
pouvoir négliger les variations de leurs concernatau cours du temps .
Alors la vitesse ne s’exprime qu’en fonction dedacentration du réactif non introduit en exces .

14 Compte tenu de la stoechiométrie de la réactionl gt introduite en excées par rapportzzsCMH] >
[O2]/2 .

Les conditions décrites permettent ben de congidgie MH a été introduit en exces , la loi desstepeut
alors se réécrire v oik[02]9 avec kps = K[MH]d"

Par ailleurs , la définition de v ( cf Q10) coitdu v = —%d:);] ou —dEiOtZ]

=2v
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d[o;]

D’Ol‘,l (_ 7)1_—:0 =2 Vg = ZkObS[OZ]O

d[0;]
dt

Ainsi le tracé dd.n (—
aQ

) en fonction de Ln ([€)o) permet de déterminer I'ordre partiel par rapport
t=0

Ecart-type sur Y=107,4 10
Intervalle de confiance a 95%
a=(998 +249)1G

b=(-4,5 +2,3)

|Conc|usion . ordre partiel par rapporta Oz, g = 1

15.Si on conserve un ordre 1 au cours du tempsem@ds de demi réaction doit étre indépendant de la
concentration initiale .

Aux erreurs de mesure pres , on peut effectivermamgidérer que la valeur du temps de demi réaesbia
méme pour les 4 expériences .

16.0n a d’'une partv = —%% et d’autre part v =¢ks[O2]
On en déduit I'équation différentielle vérifiée parconcentration en O —%% = kops[02]

La résolution conduit & [£= [Oz]o exp (- 2kbd) , d’0U |t1,, = ;{LZ
obs

En prenant comme valeur moyenne gt 62,5 min , on obtient kobs=5,54.16¢ mint

De plus kbs= k [MH]o , soit finalement [k =1,11 mofiLmin-Y

Attention aux unités

17.Si la réaction était élémentaire , les ordres glart’identifieraient aux coefficients stoechionggtes
ce n'est pas le cas pour le dioxygéne : La réactiest pas élémentaire

La description microscopique n’est pas alors idente a la description macroscopique , d’ou la projims
d’'un mécanisme...

18.D’apres le mécanisme proposé ona% = v+ v3 = k1[0;][MH]+ k3[0,][Y]

L’expression de la vitesse ne doit pas faire apfvaran intermédiaire réactionnel ...

On applique 'AEQS aux différents intermédiaireaationnels :
-aX:vw=w
-aY:iw=wvs

2l = 2, = 2k, [0,][MH]

La réaction admet un ordre et on retrouve un atdveur chaque réactif .

Finalementy=wv1 ef—
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Exercice 2 ( X, PC, 2020)

19.L’ion Ag+ donne un précipité avec les ions chleruce qui a pour effet de déplacer la deuxiéneeéta
dans le sens de formation de D .

20. Pour I'ion perchlorate , on compte 7 + 4*6+32=€lectrons de valence , soit 16 doublets a riéolrt
facon a respecter la régle de I'octet pour I'oxygéhassurer un maximum de stabilité :

/ﬁ\ 70N

N\ —

Qz(lfll—(:\g P - (?Q—(U]:g etc...
O O

Mais I'existence de formes mésomeéres conduit arép@rtition de la charge « moins » sur les 4 atomes
d’oxygéne , ce qui diminue le caractére donneudalglet électronique .

On évite ainsi la coordination des ions perchlodatele platine ( a la place de I'eau , meillegahd) .

On introduit au moins 2 équivalents de Ag&liour neutraliser les deux Cl .

Etude de la formation du complexe D

21 le composé D étant la seule espéce absorbambigiaeur d’'onde de travail choisie : Aes 1 [D ]

Soit z I'avancement volumique de la réactionatenation du complexe D a un instantt , le bilen d
matiere s’écrit

G n L-cysteine — D + y#D
16C [L-cystéine]
iG] z [L-cystéing]—n z z

La réaction étant supposée quantitatifegfande) , 'avancement volumique est donné pquémtité de
réactif limitant .

«Pour x— 0, le complexe est introduit en défaut par rappodigand , d’'ou z =[GQ]

Par conséquent|Ag: el [Clo =ep | X Ctotl

sPour x— 1, le complexe est introduit en exces ; la L-eyst est alors le réactif en défaut :

L—cysteine A el
7 = % . Par conséquen,; = %Ctot(l — X)

17. Les deux segments de droite se coupent povenffant &, [x*Cipr = %th(l —-x"),

. * * 1
soit nx= 1-X: x'= —
1+n

18. Les valeurs de x sont symétriques par rappbet 0,5. Pour deux valeurs symétriques , la coraigan
des valeurs de A donne une bonne estimation de n :

A(1—x)=¥
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19 . Graphiquement :
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Formule brute de D : H1sN202 S Pt*

Formule brute de la L-cysteine 3MS N O

La formule brute de D ne fait apparaitre gu’un seulatome de soufre donc 1 seul ligand est fixé s |
platine .

26. L’obtention de segments de droite n’est posgjoke si la réaction de formation du complexe est
quantitative ( usuellemeft> 1) .

Etude cinétique de la formation du complexe

27. On observe [L-cysteing} 10 [C) et la réaction de formation a une stoechiométrie;lon peut donc
considérer que Ia-cystéine est introduite en large exces par rappbau complexe C .

Ainsi , a tout instant , on peut faire I’approxirixnat|[L-cysteine] ~ [L-cystéinelp = Col

28.Pour la réaction C + L-cysteire D, le bilan de matiére a un instant t s’écrif@mction de
'avancement volumique X
[D]=x et [C]=G-X
On en déduit :
Ao=¢€cl[C]o
At=¢€cl ([Clo—Xx) +eblX
Ax =€b | [C]o
Aco—At [Clo—x

Puis : A -At= Ep-€c)l([Clo-x) et A-Ao= Ep-£c)l [Clo : |7 “A0 _ IClo

Si la réaction était un acte élémentaire , laléovitesse s’exprimerait selon v = k [C] [L-cyat]
et dans les conditions de I'expérience , la dégésesnce d’ordre s’applique : v mK[C]

L’équation différentielle vérifiée par x , dédudes 2 expressions de v, s'ééifﬁl = kapplC] , soit

dx
E = kapp([C]O —X)
A résolution conduit a

—In([Clo — x) + Ln[C]y = kgppt

En conclusion si la réaction était un acte éléementa Ln ( Ax — At) serait une fonction affine de t .
Compte tenu du graphe de la figure 5, on peut cohae que la réaction n’est pas un acte élémentaire
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29. Si la réaction n’est pas un acte élémentaille est nécessairement complexe , ce qui par diéfin;
suppose un mécanisme en plusieurs étapes et @aigtdnce d’intermédiaire réactionnel (!) ...

30. Toutes les étapes d’'un mécanisme étant élémentdeur vitesse suit la loi de Van’ Hoff .

On en déduit :% = k,[I11] — ky[D ]
% = k[C][L — cysteine] + k'[11]
an _ k[C][L — cysteine|—k'[11] — k,[I1]

dt

Hypothese 1 I'équilibre est rapidement atteint

.
[C][L—cysteine] k!

La vitesse de formation ded’exprime alors selony i = ki[l1] = k1 K [C][L-cystéine]

Hypothese 2 les conditions expérimentales sont choisies e derte que la L-cystéine est en exces :
viz = ki[l1] = k1 K [C][L-cystéine]
On pose s = ki K [L-cystéine}

La vitesse de formation ded’exprime alorsvi iz = kobs [C]
acte élémentaire dont 'équation bilan est :

, ce qui correspond bien a la loi de vitesse d’'un

kobs
C — I2

31. On considére le mécanisme modeéle
kobs k2

C — I2 — D

Ona: —% =k,ps[C] par intégratiori[C]z[C] 0 exp(-kobs t)|
32.Pour l'intermédiaire 12 % = k,ps[C] — k,[I2] ou % + k,[I12] = k,ps[C]

Il s'agit d’'une équation du®lordre avec second membnenefacon de la résoudre est de mettre la
solution sous la forme générale  [12]= fk2ogene + [I2]particuliere
Avec [|2]homogene =A eXp( '&t)
[12barticuiere=A exp ( -kbst) et - kosA + ko A = kopdCJo
Enfin [I2]o =0 soit A+A =0

Conclusion : |[I2] = E;]j—zz [exp(—k,pst) — exp (—kyt)]

33. Pour déterminer I'évolution temporelle de la camication en D , on peut
- exploiter I'équation différentielle qu’elle véief : % = k,[I2] en introduisant I'expression obtenue
pour [I12] ......

- maisplus_simplement (cf enonceé ...) exploiter le bilan de matiére :

[Clo=[C]+[I2]+[D]  ...... (Clo—x + X1-%2 + X2)

kO N
D] = [€lo (1~ exp(—kopst) = e [exp(—kopst) — exp (~kz0)])
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34.Remargue préliminaire Dans les conditions de I'expérience , on obtient
A - Ao =(gbl-gcl) Co
Aw - At=€b|[Clo -€cl[C]- €bl [D]

Par ailleurs I'expression de [D] en fonction du penpeut se re-écrire :

1
[D] = [C]O - [C]O exp(_kobst) - [C]O <m [exp(_kobst) — exp (_kzt)]>

D] = - 1 X k
[D] = [C]o — [C] <1+ﬁ> [C]OW
'oU Ax - At=¢€pl[Clo -€cl[C]- €bl [D]

exp (—k,t)
Aoy = A, = &'p1[Clo = £'cllC] — & plICly + &'pl [C] (1 4 ———) = &/pl[Cly T2
kz - kobs kz - kobs
l exp (—k,t)
Ay, — [C](e l+—D—£’ l>—£’ l[[Clg ————————
P kz kobs ¢ P [ ]0 kz - kobs
'yl exp (—k,t
A, — A =[C]o <5'Dl + _—D - Elcl> exp (—Kopst) — g,Dl[C]OM
kz kobs kz kobs

On retrouve I’expression de I'enoncé en posant
[C]O (8 Dl+k "k, S_Elcl) et az = -

En adoptant I'expression donnée dans I'énoncé a
A, — A = exp (kyt)[a; + aq exp((ky — kops) t)]

Hypothése ka <kons SOit k, — kyps < 0
Alors , pour des temps tres longs+«(®) ,
Ayn — Ay = a,exp(—kyt) ou In(A, —Ap) = lna, — kyt

Ainsi [k2 s'identifie & 'opposé du coefficient directeur @ la droite tracée sur la figure 5|.

ke, = 031t k2=2,2.168 mint=37.1¢ s
90

35. La grandeurAA peut se reecrire AA = aq exp(—kypst) ou In(AA) = lna; — kypst

Dans le cadre du modele envisagé AA)est une fonction affine de t et opks’identifie au coefficient
directeur de la droite .

L'observation d’'une droite sur la figure 6 permetwalider le modéle et on détermine
—-1,32+2

Kobs = —= [kobs = 0,14 mint = 2,3.168 s (on vérifiez k kong

a

36. la loi d’Arrhenius donne la dépendance de la tzorie de vitesse en températuke= Aexp (— If—T)
Ea: énergie d’activation , A : facteur preexpotien

37.Fondamentalement , la constante de vitesse veFﬁ‘fe -

T2
*
A partir de la relation d’Eyring , on obtientnk = Ln( ) + LnT — &8
* *
Dol dLnk _+Ar 2 +ATS =_+ArH ’I;ArS +ATS =_+ATH2 et E, —RTZ( Ar 2)
ar T RT RT T RT RT T RT RT

Soit E,=RT + AH*
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ATH¢+RT)

On reporte dans la relation d’Arrhénius sous tanf® k= A exp (-ERT): k = Aexp (— —

Par identification des deux expressions de k ,ldienot :

kyT A, G*
“hSXP\TTRT ) kT (—ArGi +AH* + RT)
= X

A= =
A H* + RT h RT
e (- =)
kgT A.S*
A= l;l exp(rR +1>

Alors

dA kg oSt
ar ~ h P\ "R

Pour des valeurs dg.S* fortement négatives , le terme exponentiel teard zéro ¢e qui permet de
négliger les variations de Aavec T .

Poura,s* = —173,02/K'mol™" ,exp
Poura,s* = —232,19/K'mol™" ,exp

A

= +1) = exp(~19,8) = 2,5.10°

R
2+ 1) = exp(—26,9) = 2,0.10712

R

Dans ce cas , le facteur pre-exponentiel ne pegitprrespondre au nombre de collisions entreif®act
(nombre qui devrait vraiment impacté par la temjpeed

Le facteur préexponentiel rend compte alors dédaganisation de structure entre les réactifs et le
complexe activé ( ou état de transitiom).S* < 0 traduit unordre plus fort au niveau du complexe
active .

A G*

38.0n alnk = Ln (kTB) +LnT - 28 ksT

soit Ln (F)

_ AH® AST
T RT R

A partir des valeurs expérimentales de k en fondti® T , on trackes variations deLn (%T) en fonction

de 1/T: on doit trouver une droite dont le coefficieiredteur et 'ordonnée a 'origine permettront de
détermined, H* etA, S*

39.L’atome de soufre de la cysteine est un site nptig® |, il remplace un autre site nucléophile (
'oxygéne) : on peut décrire la transformation coeume substitution nucléophile
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Exercice 3 ( Concours géneral des lycées)
Q40.Cf TP 4

Q41. Un bilan de matiére concerne une espéeceaetuit simplement laonservationde la masse de cette
espece entre I'entrée et la sortie d’'une colonne .

]| ——|

Distillat
Alimentation D3 | Sortie D3 Distillat
—_— Entrée D4 D4 Sortie D4

Entrée D3

“——
Résidu Résidu
Sortie D3 Sortie D4

On note Qi le débit massique de I'espéce @3, le débit massique du distillat &% le débit massique du
résidu .

»Colonne D3
La totalité d’acétone (A) se trouve dans le dtilet la totalité du butanol (B) se trouve dang&du :

Bilan de matiére pour I'acétor@B,s. = Qmas = Q24 + Q% , soit w,Q8, = w?Q2
Bilan de matiére pour le butana;,z . = Qmas = Qbp + QR 5 soit wgQg, = wiQR
Bilan de matiere pour I'éthanol,,z . = Qmes = Q2% + QR soit wzQg = w205 + wkQX

A partir des valeurs fournies pour les fractionssigues et la valeur du débit massique
d’alimentation Q% = 150 kg h™1, on obtient le systéme d’équations :

0,22Q5, = wpQh,
0,61Q%, = 0,999Q%
0,17Q¢ = (1 —w2)QE, + 0,001Q%

0,61

On en déduit QR = men =91,6 kgh™! puis OR = 91,6 kgh™*
0,17Q¢, = Q2 — 0,220¢, + 0,001QR = QL = 584kgh~! Qb = 58,4kgh™!

e
m

Et on peut déterminer aussiy = O,ZZZ—D = 0,565

m

=Colonne D4
En adoptant la méme démarche :
Bilan de matiére pour I'acétonew, Q% = w2 Q2 + wRQR
Bilan de matiére pour I'éthanol wz Q¢ = wl Q2 + wlQE
Ce qui conduit au systeme :
0,65Q23 = 0,984Q2 + 0,037QR

(1-10,565)Q23 = 0,016Q2 + 0,963QF
On obtient

QR =258 kgh™!
QD = 32,6kgh™?
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Q42.Le titre molaire en acétone se déduit du titre massique \selon :

my
ny M, 1
xA = = =
ng+ng T4, Mg My wg

Distillat | Résidlt
wa | 0,98¢ 0,037
Xa | 0,98( 0,03c

Q43.La température en téte de colonne est celle pquelke laphase vapeura une fraction molaire égale
a celle du distillat et la composition de la phaapeur est lue sur la courbe de rosée .
On lit sur le diagramme

|t (tete de colonne) = 57°C

La température dans le bouilleur est celle poundilg laphase liquidea une fraction molaire égale a celle
du résidu et la composition de la phase vapeduestur la courbe d’ébullition .

It (bouilleur) =77-78 °G

Q44. 11 suffit de tracer les plateaux liés a I'évolutide la vapeur en partant d’une fraction molaife08 et
en arrivant a une fraction molaire égale a 0,98 .

On dénombr .



