PC* 2021 /2022 Correction du DS de chimie 1 — 24 Septembre 2021
Bellevue

Premiere partie : solutions agueyses

I1.Solubilité du diode (Centrale PC , 2021)

Rappels : la solubilité deldans une solution aqueuse de Kl est la quantitéinrele de 4 que I'on peut
dissoudre dans un litre de cette solution .

Ainsi , pour calculer une solubilité , on se plat@sune solution saturéale facon a pourvoir exprimer la
solubilité en fonction des concentrations des esp@résentes dans cette solution . Un calcul debdiné
revient alors a déterminer les concentrations dgseees dans une solution : les principes généraubad
méthode classique s’appliquent ...

Ainsi on doit s’interroger sur I'évolution des esp8é en solution aqueuse et déterminer les réactions
permettant de la modéliser .

Résolution :
On considere une solution saturée ggdans une solution d’iodure de potassium .
Ce systeme chimique est caractérisé par 2 réactio

1) réaction de dissolution dpdolide d’équation : k) = l2(aq)
2) réaction entrexfaq et les ions iodure : 2@d)* I'ag) = I37(aq)

En introduisant les avancements volumiquestx des 2 réactions , on peut dresser a I'équilibtelén de
matiere suivant
[l 2(aq) = X1 — % [N=C—x et [ls]=x2

Par ailleurs , la solubilité de dlans cette solution (s’identifiant a la quantiééldsolide « passée » en
solution et donc ayant « disparu » ) peut s’expriselon

Soit encore s =[l2] + [I3]

Le bilan de matiere a I'équilibre peut s’écrire :

2k) = l2aq)  puis 2dq) +  T@g) = I3
ini exces S C
exces S equilibre  S- X% C—x X

D’autre part , al'équilibore K=1lz]/C°=(x -x2) / C°
et par abus d’écriture 1%=[12] = (X1~ X2) ou R=[lz] =(s-x%)

o _ 5] — X2 o — [I5] — X2
ke [LI[I7] (x1—x2)(C—x2) ou K [LI[I7] (s—x2)(C—x2)

On obtient un systéeme de deux équations indépeesiar? inconnues ...mais pour le résoudre il faut
connaitre la valeurs de:K .....

..... et la seule autre information disponible estdhbilité dans l'eau ....

Dans ce cas , on n'a qu’une réaction a considésgy= lzaq) , c€ qui conduit a

Seau= Xteau=[l2]eau €t Ki°=[l2]eau  SOIt simplement |K1°= Seail

D’oll le systéme a considérer : 1,3618s—x

44102 = — 2
(s—x2)(C—x2)

On en déduit 4,4.10% = ’_C—z
1,36.1073(C—x3)

d'ou x = 0,192 moll! et ls =0,19(4) molt}




I2. Equilibre en solution agqueuse ( Centrale PC Z1)
Q2. Compte tenu des indications de I'énoncé ,dastions susceptibles de se produire dans untasolu
d’acide fluorhydrique sont :
(1) HF +HO = F+H 0O
OuHF = F + H Ka
(2) 2HF = H+ H~

Les especes contenant du fluor peuvent étre ckagségeux groupes :
-celles ne contenant qu’un atome de fluor : HF-et F
-celle contenant 2 atomes de fluor :2HF

La concentration totale en fluor , s’exprime alselon C =[HF] +[F] + 2 [HFZ]
Qualitativement , lorsque la quantité totalelenrf ( C ) augmente , on peut prévoir que lantjt@de
HF> augmente : le domaine 3 est associé a I'espege HF

Par ailleurs , les domaines 1 et 2 se différenganta valeur du pH et donc le caractere acide-das
especes : a pH élevé on trouve majoritairemenpées basique .

Conclusion [1:HF 2:F  3:HR]

D’autre part le pKa s’identifie au pH tel que [HF] =[F] , c’est-a-dire au pH de la frontiére entre
les domaines 1 et 2.

Ainsi

Q3. On considére la réaction 2 HF H* + HR .
[HFy 1[H]

Sa constante d’équilibre s’exprime selork® = (HF]?

On s’intéresse alors a la frontiere entre leeesp HF et HF, c’est-a-dire la frontiere entre les domaines
let3.
Sur cette frontiére , d’apres les conventions ipes ona 2 [Hf = [HF]

. _ - a . o _ [HFI[H*] _ [H"]
Dou C=4[HK] +[F] =2[HF]+[F] et K°= SHFE. = 207
Or dans le domaine 1 << [HF] : C= 2[HF]

On en déduit log K° =log ([H) -log (2[HF]) = log ([H])- logC
L’équation de la frontiere s’écrit  : log C =Hp log K°

-logK® s’identifie & 'ordonnée a l'origine de lagaite frontiére entre les domaines 1 et 3
LogK°=-25 etK°=165=32 .1

Q4.En adoptant une démarche analogue a celle deelign précédente , on obtient
Convention a la frontiere : 2 [Hf= [F]
C = [HF]+ 4 [HR] = [HF]+ 2 [F]

2

o _ [HFSIHY) o [FIHY syt KTHFR K (HMFTN _ K rirepe2
or ko =] ot Ko =" dou [HF;] =" _[H+]( = ) = 1= (HIIF 1)
soit F1 = X ([(H1[F-12)  ou 2[F] = X
2 K2 K°[H*]

Enfin dans le domaine 2 [HF] << [F-] : €2 [F-]

Equation de la droite frontiére entre les domamhes3 [log C = -2pKa —log K° + pH =-3,9 + pH




I3. Formule d’un plyborosiloxane ( Concours générides lycées , 2018)

Q5. La conservation des éléments chimique conduit a
3 Si(CHs)2Cl2  +2B (OHp — (BOs)2(Si(CHs)2) + 6 HCI

Q6 . Si la réaction est totale , z =0 , si la riach’a pas eu lieu , le matériau final est un mg&ades
réactifsetz=16

Q7. Le titrage envisagé est basé sur la réactionstppide base d’équation-bilan :
B(OH)s + HO - BO(OH)2 + H20

Q8. D’apres la stoechiométrie de la réaction préctedgela relation a I'équivalence s’écrit
N(OH)o-ve = n ( B(OHk)o soit C\e= CoVo

A. N. Ve=10,0 mL , c’est bien la valeur correspondant a un marinde la dérivée

Q8. Apres avoir versé un volume V d’agent titrant rdaction de dosage se produit , comme elle est
guantitative son avancement est lié au réactitdinh .Pour V < Ve , le réactif limitant est I'agditrant
D’ou le bilan apres que la réaction de dosage is@mluite :
B(OH} + HO — BO(OHY + H.O
GVo CVv
GVo-CV - CVv

On est alors en présence d’'un mélange d’acide et ase conjugué®(OH)z et BO(OH) : pour ce
nouveau systeme , la RP admet pour bilan :

B(OH); + BO(OHy = BO(OH)Y + B(OH)

Cette réaction ne modifie pas les quantités ;

par conséquemtH = pKa + log (%) = pKa + log (C VCVCV) = pKa + log (VV_V)
3 oVo— e

Soit|pH = pKa + log (ﬁ)

Pour V=Ve/2 :pH=pKa
On lit sur la courbe pourV=5mL , pH9, ce qui est bien compatible avec pKa = 9,2

Q9. On observe que la valeur du volume équivalerdtrpas modifiée .
La principale différence entre les 2 courbes eshplitude du saut de pH a I'équivalence : en préseie
mannitol elle est plus grande , ce qui permet derdener le volume équivalent avec plus de prénisio

Q10. Le rouge de méthyle est le seul indicateur peguél le pH & la®® équivalence se situe dans sa zone
de virage .

Le virage du bleu de bromothymol et de la phénaligitie se produiraient en des points non caratitires
du dosage , en dehors des équivalences .

Q11 La solution S issue de I'hydrolyse du matériguesmélange de 2 acides : I'acide borique etdiaci
chlorhydrique .

eLors de son dosagesn I'absence de mannitpil se produit successivement les deux réactions
H:O" +HO 2 HO0 1= 1K = 104
B(OH); + HO — BO(OHY + H:O K° =Ka° / Ke® =10"°



En présence de rouge de méhyle , on ne détecta goemiéere équivalence relative & ; on en déduit
n (HO")s=n(HO)-ve soit |n (HsO%)s=CVi=3,1.16"mol

eLors de son dosagesn présence de mannitobn retrouve 2 réactions successives
H:O* +HO 2 HO0 1= 1K = 104
AH +HO - A +HO0 K°=K /K =103

Acide apparent

L'utilisation de phénolphtaléine permet de détebéguivalence relative a AH ; on en déduit
n (HBOz)s=n (AH) = n (HOwve1-vez  SOit |n ( H3BOs)s = C(V2— Vi) = 1,29 .16 mol

Q12 En se référant a la stoechiométrie de la réadtimydrolyse fournie (6) , on obtient :
Z
n(H") = 2 n (H;B0s)

D’ou

2V,
V, =1

z= = 0,48

Q13. En se limitant aux especes solides , la transdtiom décrite peut étre modélisée selon
(BeMHz(Si(CHg)2)3Cl; - BOs; + 3SiO
en quantité de matiére exprimée en mole

etat initial n
état final - n 3n

On désigne par M la masse molaire du matériau@uamlformule brute BOs Sis Cs Hi8+-Cl; , on a
-d'unepart : M= 29195 + 36,45z
-dautrepart n=g/M et m = n(M(BO3) +3M(SiQ))

Or M(B:0s) = 69,62 gmat , M (SiQ) = 60,09 gmot
M(B:0s) + 3 M (SiQ) = 249,89 gmot
z vérifie 'équation 249,89 gn=m (291,95 + 36,452)  sdg_=0,4%

Les deux expériences sont compatibles .

14. ( Mines —Ponts , PC , 2000)
Q14. On s’'intéresse a la possibilité ou pas de pitétipn des hydroxydes de cuivre et d’aluminiumsibn
solution B .
Cours: La condition de précipitation s’exprime génénadmt sous la forme @ Ksou Q est le
guotient réactionnel de la réaction de solubilati
Pour la solution B, on a:

Composé solid | Réaction de solubilisatic Qr Ks
Cu(OHY Cu(OHpe = C#* +2HO | [CU*][HO]?
0,1%(1C*? = 1¢* 100
Al(OH)3 Al(OH)3¢ = AI®* +3HO | [AI¥]HO]? 10%
0’1*(1(:—11)3 - 1(:—34

Conclusion : dans les deux cas (& Ks, aucun des deux solides ne peut se former : ldwon B est
stable .

D’autre part , dans cette solution 3] = 10PH = 10 molL? : on a bien [HO"|<<[Cu?*]=[Al 3*]= 10?
molL?



La suite des questions consiste en une analygéwsution du systéme obtenu par ajout de la solution B
dans la solution d’hydroxyde de potassium , cesgppose de déterminer les espéces prédominamedela
systeme en fonction du volume versé et les ormgtiossibles entre ces especes . Pour celajtijédicieux

de bien exploiter les courbes fournies et en paligc des courbes 2 et 3.

Avant tout , on peut préciser ce que représengsntdncentrations totales en cuivre et aluminiwaalit :
Ccu = [Cu?*] et G = [AI®'] + [AI(OH) 4]

Dans la suite on note V le volume de solution ®@itge, exprimé en mL . Ce volume ne dépassant pds 5
, On pourra éventuellement négliger la dilutioc@tsidérer donc que le volume total de la soludinliée
est de 100 mL .

Avant mélange, on peut dresser le bilan de materenoles) suivant pour les especes prédomindates
les solutions A et B

Solution A Volume V de solution B, V exprimé en mL
HO Cu* Al3
n=0,01* 0,1= 16 mole n=0,1*Vv.10° n=0,1*v.103
n=V.1(*mole | n=V.1C*mole
En se référant aux données , les seules réacti@nionp peut envisager lors du mélange sont lesticies
de formation des hydroxydes ou la réaction de &bion de I'ion complexe AI(HQ) . On notera aussi que
ces réactions —si elles sont possibles — sont ifatares .

Q15.Zonel (0<V<16mL)

15alors de lintroduction de la solution B ,on peutvisager la formation de Al(H@y) par réaction
quantitative entre At et HO : AI** + 3 HO — AI(OH)3

...mais alors la concentration totale en alumindissout ne pourrait pas augmenter.
Ainsi , I'allure de la courbe 2 dans cette zonenmrde conclure que c’est I'ion compleXKOH) 4~ qui se
forme et qui est I'espece prédominante .

La formation de cet ion peut étre interprétée pali$solution du précipité en milieu fortement hasi ( ceci
est confirmé par le fait qu'au début les ions’ld@nt en excés par rapport aux iond"A c’est cette réaction
qui est demandée :

Al(OH) 3s) + HO® =2AI(OH) 4

Al(OH),”

K =
S .HO o

Ke=K&B, et logke =1

Sa constante d’équilibre vérifie : K

Globalement , lors de I'introduction de la soluti®n on observe
(1) AP* + 4HO — AI(OH)4

15b.La courbe 3 indique qu’il N’y a pas de cuivre diss: les ions Cii introduits ne peuvent se retrouver
que sous forme de précipi@i(OH)2 , obtenu par réaction entre et HO .
(2) Cu®* + 2HO — Cu(OH)zs

Lors de I'introduction de 1a®® goutte d’effluent , juste aprés le mélange , oG’ ) = 0,05.10' mole
soit [Clf*]=5,0. 16° etalors Qniia = 5,0.10°* (102)? =5,0.1¢
Qriniiar > KsC : la condition de précipitation est satisfaite

Remarque Apres avoir versé un volume Vde la solution Bquantité d’ion hydroxyde restant dans le bécher
s’exprime selon :

n (HO) = nni - 2*n(Cu) — 4*n(Al) = mi - 6*0,1*V.10% soit n(HO) = (1 — 0,6*V).10° et [HO] = (1-
0,6*V) / (100+ V) soit [HQ = (1-0,6*V )/ 100

Dans ces conditions le volume de la solution Braefepour que tous les ions hydroxyde soient consésn
s’exprime selon V=1/0,6 =1,67 mL.

On retrouve la valeur du volume indiquant la fenld zone |I.

A la fin de la zone | , le systéme est constiteé Al(OH): et de Cu(OH)s




Q16. Zone 2 (1,6 <V <2mL)

16a La diminution de la concentration totale en akionin dissout suppose

-la consommation de I'ion complexe Al(OFHprésent et formé au cours de I'étape | pour doaneomposé
non soluble

....mais aussi

- la consommation des ionsAlque I'on continue a introduire .

Ainsi pour I'aluminium , on doit observer la fortran du précipité Al(OH)

16b. En plus des observations précédentes , la c&iribedique que les ions €uintroduits continuent a
précipiter .

Les ions HO nécessaires a la précipitation des 2 hydroxydegpeweent provenir que des especes
prédominantes présentes a la fin de la zone & rkcisément de Al(OHl) ( s’ils provenaient de Cu(Okjy)
présent , il y aurait aussi libération de’Cet alors on devrait observer une fonction croisanr la courbe
3)

D’ou les réactions prépondérantes (a partir desaespeffectivement présentes)

A(OH)s = Al(OH)3s + OH x3 AI(OH)s = Al(OH)3e + OH X2
A3 +3HO = Al(OH)s x4 CW?* +2 HO = Cu(OH))
[BAI(OH)s + AR* = 4 Al(OH) 3| PAI(OH)s + C@ = Cu(OH)ae+Al(OH)aq)
1
Ke=—r7p— =10 Ke = 21 =10"
KZK! Ks Ks"

= Toutes les especes contiennent bien un élémentlionéta

K=

16c Dans la;zone 2 , il y a coexistence du précipl{®H)z et de I'ion complexe Al(OH), on peut donc
Al(OH),
ecrire : HO"

et si on se place au tout début de la zone 2peanécrire [AI(OH)] = [AI(OH)47]fin de la zone +
Or n ( Al(OH), formé a la fin de la zone 1) = n ((Alintroduit) = 0,1* 1,6 . 18 , soit
[AI(OH)4]~1,6.10° molL™? .

On en déduit [HQ=1,6.10*/10 ,log [HO=-3,8 et|pH=14—3,8=10)2

16d. L'espéce aluminique en solution reste I'ion coaxgl Al(HO) .
Avant la fin de la zone 2 | le systeme est hé&meg

Il est constitué des deux hydroxydes solides etutlie solution contenant principalement Al(HO)- .

Q17.Zone lll (2,0<V <3,3mL)

En premier lieu , on peut penser que I'augmentat®fa concentration en cuivre dissout est duajaut des
ions Ci#* de la solution B . Mais alors on ne devrait pasiragle rupture de pente ultérieure (zone lll-zone
IV) dans la courbe 3 . L’énoncé précisait « auga@&ORTEMENT .... » .

Pour interpréter ceci il faut envisager la dissolude I'hydroxyde cuivrique qui a été formé emed et
zone Il .



Par ailleurs dans la zone 3, la concentratione@a aluminium dissout est pratiquement nulls ides AP*
introduits doivent étre consommes et transformésoéde.

Soit Cu(Ok) = Cu?* +20H x3
Al+30H = Al(OH)3s  x2
Globalement : [3 Cu(OH)g+ 2AR* = 3 Cuw?* + 2 Al(OH)a|

cud .. .
ke=Ks _q0 Le coefficient 3 explique la forte
KQZ croissance de la concentration en cuiyre

17b. Dans cette zone , le précipité Cu(@Est encore présent , on peut donc écriré{fdH]? = K¢ soit

pH = 14+1Iog Ks
2 |Cu2+|

Or dans cette zone 1,00419[ClF*] <3,2.10° , soit 57<pH<6,5
Pour 2,004 [CU*'] < 3,2.10° , soit 6,3<pH<6,5
D’ou la faible variation de pH

17c La fin de la zone lll est caractérisée par laisitisation de la totalité de I'nydroxyde cuivriqé@mé
jusqu’a la fin de la zone Il selon la réaction geente ; soit

N(APY- m =2/3 n(Cu(OH)y et n (Cu(OH)y =n (CE ) o

0,1 (Mu-Vy )=2/3(0,1*) ;Vu=20mL dou 0,1 (W-Vu )=0,1(4/3)

Conclusion [V = Vi +4/3=3,33ml

Q18. Dans cette zone , les ions métalliques ajout&seAlCit* s’accumulent dans le milieu .

Q19.A partir des résultats précédents on peut étiedichéma suivant montrant le contenu du systiane
les différentes zones

V=0mL HO-

Ajout de Cd" , AP*
zone | AI** + 4HO — Al(OH)s
Cu?* + 2HC — Cu(OHzs

V=16 mL Al(OH) 4 et Cu(OHks)
Ajout de Cd* , AP*
Zone | ] 34
3 Al(OH)s + Al = 4 Al(OH)3(s)
2AI(OH)s + C@# = Cu(OH)s+Al(OH)se)
V =2,0mL Al(OH) 35) et Cu(OHx)
Zone i Ajout de Cd* , AB*
3 Cu(OHye+ 2APF* = 3 C&* + 2 Al(OH))
v
V =3,3mL Al(OH) 3s) et CU?*
Ajout de Cd* , AP*
Zone |\
v

Al(OH)3) ; CU** et AR*




Les courbes demandées ont alors 'allure suivante

Quantité de Al(OH)s)en fonction du volume de || Quantité de Cu(OHp en fonction du volume dg
solution B versé 7 solution B versé
S - \
nnnnn :
N\
nnnnn / ";:" \\
/ H 5
= \,

Q21. On cherche a éliminer la totalité du cuivre pnéstans I'effluent sous la forme de précipité CujeoH
on s'arréte &V = 2 mL , soifVolume ajouté / volume initial = 2 / 10p

Deuxieme partie : autour des lanthanidgs

Q22.le numéro de période s’identifie a la valeur maderdu nombre quantique principal que I'on peut
trouver dans la configuration électroniqle : 6 @dgod¢
Les éléments du bloc f sont désignésééments de transition interne

Q23. Configurations électroniques

23a. ....

Principe d’exclusion de Paulidans un atome deux électrons ne peuvent pasagtetérisés par les 4 mémes
nombres quantiques

Régle de KleschkowskLa configuration de plus basse énergie est oletem remplissant les sous couches
selon les valeurs de (n+l) croissantes et seloroissant en cas d’égalité de (n+l) pour différergeus
couches.

Q23b. La configuration attendue est celle obtenue spaetant la regle de Kleschkowski :
[Ce : [Xe] 62 4

En fait dans son état fondamental , il est indigqueé la configuration s’écrit [Xe] 6s5d 4f*

Il apparait ainsi 2 électrons célibatairgle cérium est paramagnétiquf

Le nombre d’oxydation s’identifie aux nombre d’'étens que I'on peut extraire pour obtenir une espéec
stable c’est-a-dire avec des sous couches totateraplies a I'image des gaz rares .

Ino (Ce) = + I

Q23cLe samarium et I'europium ne font pas partie degptions , on respecte la regle de Kleschkowski :

[Sm : [Xe] 62 4f6 Eu : [Xe] 6& 4f]

Pour le gadolinium , exception , on 4Gd : [Xe] 65 5d* 4f
Une sous couche a demi remplie est un facteuratidisation , d’ou la configuration observée .




Q24. Deux isotopes sont deux nucléides qui ne serdiifdent que par leur nombre de masse .
Q24b. la désintégratioff ~est un exemple de transformation nucléaire ;auiron est transformeé en
proton avec libération d’un électron . YCe-'lPr + e

Les transformations nucléaires sont des processtdrel 1l , d'ou T2=Ln2/k

Pour Tiz=1 mois = 30 * 24*3600 = 2592.3 k=2710" s

Q25. A partir des graphes donnés , on peut déternieénayon d’une orbitale : valeur correspondant au
maximum de la fonction?P

Il apparait nettement ques orbitales de type sont celles pour lesquelles le rayon est le patis p
autrement dit ce sont lesbitales les plus contractées

Les électrons décrits par ces orbitales sont demmloins concernés par leur environnement .

Q25h. Pour l'orbitale g, on n'observe pas autant de changement de lEdoeg de I'axe 0z

¥ 3

28
L’orbitale f,3 est principalement développée sur I'axe Oz ,a&imet cet axe comme axe de symétrie de
révolution d’ou son nom .

L’orbitale qui présente Oy comme axe de symétrieddelution est celle caractérisée par m = -3

Troisiéme partie

Q26. Cf cours : on observe un palier horizontal paucdurbe d’ébullition .

Courbe de rost Domaine

A

/ 1 Bo liquide
3 (B1 et By) vapeu

2 B: liquide
1 H 5 (B1 et By) vapeu
N 1 Courbe 3 (B1 et B)) vapeu

B d’ébullition 4 Bs liquide

B> liquide

4
g X1

Q27. Les solutions saturées (homogenes) sont délisnfigela courbe de démixtion : la branche a gaqgche
x1 faible) correspond a la solubilité de I'anilinendd’eau et la branche a droite correspond allebginé de
'eau dans I'aniline .

Pour la branche a gauche x0,04 : on peut négliger la solubilité de I'andidans I'eau .

Pour la branche a droite 1,%¥ 0,60 , soit x< 0,4 , on peut envisager des solutions satuté&ss dans
I'aniline . Ces solutions homogénes se trouvensdamniomaine 4 .



Q28. La condition x = 0,5 est équivalente A soit — = =2

M, M,
Avec mp=50*1,00=50g : |m1=258,3 ¢
Le point de coordonnées; x 0,5 ett=25°C se trouve dans le domain&e3ysteme est par conséquent
constitué de 2 phases liquides ( Eau pratigueménet et solution saturée d’eau dans I'aniline telle x =

0,77) . Il eslhétérogene].

Q28cElevation isobare de la température de ce systeme :
t< 98,5 °C : 2 phases liquides
solution saturée d’aniline dans I'eal0 < x <0,04) et
solution saturée d’eau dans I'anilif@®60 < x < 0,77)
t = 98,5 °C 2 phases liquides
solution saturée d’aniline dans 'eaavec x = 0,04 et
solution saturée d’eau dans l'anilinevec x= 0,60
98,5<t<160°C 1 phase liquide homogenec 0,60 << 0,95
t > 160°C : seulement 1 phase vapeur de fractidainecq=0,5

Q29.
Le point représentatif de la solution &t le point @.
La température d’ébullition se lit sur la courbélalillition : 100°C

La valeur de la solubilité se déduit de I'abscidseoint G : x1 = 0,77 , soit % = % = %

2 g 2
On endéduit n=0,299n , pour 100 g d’'aniline ar= 1,075 et donc 2r=0,321 mol
Conclusion|51 =5,8g deau pour 100 g d’anilirle

Pour éliminer I'eau , on peut proposer -comme amighorganique- une étape gechagpa l'aide de sels
anhydre comme MgS(u CaC}

Q30. A l'intersection de I'horizontale passant paptent M et
- de la courbe de rosée , on trouve un point Vstase 0,15
- de la courbe de démixtion , on trouve un pointdbscisse 0,9.

Soient 1Y le nombre total de moles en phase vapeur k& nombre total de moles présentes dans la solutio

de type 3

I'application du théoreme des moments conduit a
n ML nY ML nk MV
n MV Ngor LV Ngor LV

Soit par exemple :
n 09-06 2

nt 06-015 3

D'autre part ,onam =m M1 + M2 ou 100 =93n+ 18 n»

etn/(m +r) =0,6 dou %:g soitni=0,95 et n=0,63; Mot = 1,58
2

Or not=n¥ + rdoll nwt =5/2 ¥ et M70,632 ,h=0,948

Enfin Y = x.¥ nv = 0,15 *0,632 [t = 0,095 mql




